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This Bulletin contains statistic data of Solar
photosphere observations in Slovakia in the year
2015.
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The observatory and planetarium in PreSov

Visual Observations

Explanatory notes:
There is observed sunspot number listed in
corresponding column of the observatory and
particular line of day.

RI - international sunspot number
DPr - daily mean sunspot number

Abbreviations of the observatories:

Observatory and planetarium in Hlohovec

Observatory Roztoky

Observer Jerzy Zagrodnik from Krosno

Slovak central observatory in Hurbanovo

Observatory in Roziava

Astronomical club in Prievidza

Observatory in Zilina

Observatory in Kysucké Nové Mesto

Observatory and Planetarium of Maximilian
Hell in Ziar nad Hronom

Observatory in Banska Bystrica

Observatory in Rimavska Sobota

Observatory and Planetarium in PreSov

CVC Domino Kogice

Observatory in Michalovce

Observatory in Humenné

Observer J. Kone¢ny from Litovel



Month: January

HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD | HZI | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr RI
1. 97 97,0 75 |
2. 36 | 149 104 96,3 | 89
3 70 | 134 106 103,3| 74
7. 163| 111| 86 121 75 | 103[109,8] 74
5. 88| 60 97 127| 76 | 95 | 114| 103 95,0 | 66
5. 58 | 103| 84 | 92 | 88 75 59 79 | 79,8 64
7. 85 81| 83,0 74
8. - 74
9. 62 62,0 81
10. 121 121,0] 81
11, 95| 95 | 95,0 | 88
12. 86 157 117 156 184| 82 | 135] 118 129,4| 92
13. | 86| 77 | 85| 120| 98 | 106| 91 | 129| 106 105| 76 | 127 81| 99 | 99,0 | 72
14. 66| 56| 63| 95| 98 | 94 | 88 97 621100, 95| 83| 73| 82,3 58
15 | 61 36 | 69 91| 78 | 71| 57 94 73| 45 | 67,5 | 43
16. | 54 22 | 59 40 438 | 38
17, 23 23,0 29
18, 46 | 46,0 | 47
19. 84| 71 83 79,3 | 48
20. 53 50 51,5, 38
21. 60 46 41| 49,0 32
22. 40 | 40,0 | 37
23. | 65 42 | 40 42 | 47,3 42
24. 43| 59 [ 51,0 41
25. - 44
26. 136 226 181,0] 80
27. 71 130 153| 148 125,5| 91
28. 213|138 112| 215| 195| 151| 124| 164,0, 98
29. 146|146,0| 103
30. 87 87,0 102
31, [ 143 151 132 126|138,0, 101
89,4 | 67,0

Month: February
HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD| HZI| | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr RI
1. 96 | 55 85 | 111 77| 96 | 86,7 | 76
2 [77 104 97 126 101 101,0| 64
3 | 87 51 | 124 110 120| 130| 130 73 72 | 99,7 | 59
4. 130 82|106,0 68
5. | 74 | 100 117| 92| 90 | 96 | 114| 107| 95 | 95 102| 92| 84 | 71 | 94,9| 63
6. | 10 146 88| 78 | 87 | 121 92 | 92 92 | 102| 77 | 61 | 87,2 | 59
7. 61| 68| 93 104| 85 104| 104| 54 | 85 75| 58 | 81,0 52
8. 106 98 60 | 88,0 53
9. - 59
10 41 410 58
11. | 50 | 61 80 41 78 | 64 | 64 62,6 | 41
12. 48| 35| 66 54 41| 48,81 35
13. | 59 15 |106| 68 | 38 | 55 | 91 | 75 52| 56| 73| 58 | 33 | 59,9 | 41
14. 44| 14| 73 35| 55 66 30| 17 | 41,8| 35
15. 25| 15| 75 | 48 | 55 | 58 71 40 | 28 | 46,1 | 42
16. | 27 | 100 53| 32| 34| 43| 45| 40 | 25| 25| 30| 29 | 32 | 41 | 27 | 38,9 27
17. [ 13 12 | 55 21| 24| 66| 25| 23| 23| 12| 28 | 25| 25| 16 | 26,3 | 25
18. | 54 | 73| 34 | 107| 86 | 79 108| 95| 94 | 94 | 84| 68 | 66 | 98 81,4| 59
19, 35 86 | 105| 79 97 | 91| 91 97 83| 43 | 80,7 | 61
20. | 50 47 | 75| 64 | 85| 72| 63| 64 | 52 | 52 | 51 | 89 63,7 | 43
21, 11| 78 60 | 55 37| 53 | 49,0 39
22. 11 25| 43 | 26,3 | 28
23. 45 | 72 58,5 | 31
24. 32| 20 [ 26,0 28
25. - 13
26. 27 27,0 16
27. 64 44 54,0 38
8. 85 102 54 80,3 | 41
63,7 | 44,8




Month: March

HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD | HZI | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr RI
1. 29 | 89 77 | 75 67,5 46
2. 25| 57 56 | 46,0 | 36
3. | 49 59| 50| 45| 39 | 49 | 57 30| 44| 48| 63| 49 | 37 | 48,3 30
2 | 45 26 | 39 37| 40 | 68 38419 26
5 | 28 12| 28| 29| 34| 15 30 37 32 31| 30| 27| 27,8 18
6 13736 11| 27| 25| 20| 40 | 48 | 40 | 24 | 47 | 37 | 29| 24 | 38| 15 | 31,7 | 23
7. | 14 24| 18 | 26 | 49 | 43 13 | 34 15 | 40 | 27,6 | 12
s | 18 13 | 38 43 39 1 17 | 17 [ 28,31 20
9 | 19 16 | 28 | 30 | 32| 25| 20| 28 | 44 | 28| 25| 40 | 31 | 29 | 22 | 28,4 | 17
10| 27| 31| 16| 36 | 33| 27 | 35| 42| 35| 37| 25| 28 | 66 | 38 | 30 | 20 | 32,9 | 20
11. 61 58 60 64 | 67 66 | 71 63,9 32
12. 53 | 53,0 41
13. 29 29,0 | 53
14. | 18 41 29,5 40
15. 30 43| 61| 54 | 67 65 | 39 44| 59 | 51,3 | 38
16 | 21 16 | 79 | 65 55| 63| 75 17| 64| 63 | 50 | 45 | 51,1 | 32
17| 27| 45| 24| 60| 45 | 41 | 41| 51 | 58 42| 40 | 57 | 44| 29 | 45 | 43,3 | 28
18 | 40 | 51| 37| 46 | 45| 53 | 43 | 61 41| 41| 45| 53 | 43 | 44 | 43 | 45,7 | 29
19.] 61| 54| 34| 56 | 46 | 54 | 54 | 58 | 55 53 60| 52| 53| 52 | 53,0 35
20 | 12| 23| 11| 37 | 24 13| 26 36| 35| 23| 15| 35 | 23 | 24 | 241 | 14
21. | 23 23| 23| 35| 34 | 26 39 23| 24 | 27,8 19
22. 67 63 39 56,3 | 56
23. | 73 | 103| 62 | 83 | 98 | 122| 113| 142] 92 109| 61 | 100| 85 | 125 75 | 96,2 | 69
24, | 80 [115] 71 | 131 122| 112| 126 139] 130 84 | 103| 153| 137| 137| 94 [115,6] 76
25. | 91 59 | 135 118| 107| 103 108| 111 106[104,2] 70
26. | 123 67 | 139 100| 94 104 110 103 106,1] 73
27. 79 93 | 79 109| 90 90,0 | 71
28. 87 54 53 | 64,7 | 54
29. 37| 78| 62 | 64 54 59,0 | 50
30. 25 45| 66 27 64 [ 454 36
31, 24 53 38,5 27
52,5 | 38,4

Month: April
HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD | HZI | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr RI
1. 11| 41 48 40 36 28 24| 37 | 331 32
2 23| 33 33 | 33 44| 30 | 32,7 | 25
3. 13739 28| 24| 53 15| 15 [ 26,7 | 23
2. 65 60 | 68 62 25| 57 | 56,2 | 40
5. 62| 39| 55| 58 62 61| 54 | 55,9 40
6. 37| 37| 49 71| 66 | 52,0 39
7. | 50 33| 57| 42 | 54 57 | 56 | 45 | 64 70 64 | 62 | 54,5 | 37
8. 64 39 42 48 25 436 31
9 | 60| 56| 27 | 66| 25| 60 | 42 | 44 | 50 | 21| 71| 38 | 68 58 | 45 | 48,7 | 34
10| 35 17 |57 | 36| 31| 48| 38 | 59 | 21| 25 60 48| 35| 39,2 29
11133 63| 27| 58| 54| 46 | 40 | 73 30| 95 48| 49 [ 51,3 42
12. | 88 54 | 100 92 | 60 95| 74 | 80,4 | 62
13 | 94 52 |118| 82 | 117| 95 | 89 | 115, 14 | 120 127 107| 59 [ 91,5 75
14. | 108 61 |112| 99 | 107| 81 | 127| 110 111| 102| 119 119| 91 [103,6] 75
15 | 99 117 111 116| 119| 115| 40 | 106| 52 | 144 110| 100] 102,4] 70
16 1 63 47 |135| 92| 97 | 106| 145| 132| 65 | 143| 78 | 108 85| 68| 97,4 69
17. 114 121 117,5| 85
18. 70 | 135 109 65 | 147 87 | 100 101,9] 100
19. | 136 88 | 163 131 139 67 124|125 121,6] 100
20. | 113 65 | 160| 97 | 108| 90 | 129] 155 171 114[120,2] 93
21. | 128 129| 85 | 151 149|129| 118| 150| 68 | 155| 114 120[124,7| 93
22. | 128| 145| 66 | 180| 147| 158| 155| 178| 166| 63 | 210| 75 162| 112]138,9] 104
23 |114| 94 | 61 | 128 111| 126| 88 | 153| 118 175| 80 | 144 133[133[118,4| 84
24. | 80 50| 04| 87| 77| 69 96 | 46 | 92| 99 89 | 100| 82,3 | 61
25. 68| 51| 62| 69| 57 | 64 15 79 74 | 86 | 62,5 48
26. 25| 69| 59 | 57 | 51 35|66 | 51,7 | 47
27. | 41| 43| 13 | 50 26| 43| 58| 51| 14 | 64 | 29 | 43 44 | 46 | 40,4 | 34
28. 50 | 12 39 45 37| 38| 36,8 31
20, | 37 [ 11 32 20 45| 36 24 13 23 26,81 19
30. | 12 | 18 18 13| 13| 13| 17 | 16 17 | 12 | 44 1 17,3 11
71,0 | 54,4




Month: May

HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD | HZI | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr RI
1, 12 | 27 13 13| 34| 19,8| 13
2. 13| 37 25 36 20| 31| 27,0 24
3 80 | 30 61 36 95 22 54,0 | 28
7. 42 1111 109 69 | 82,8 68
3 100| 46 | 119 120| 89 | 96 80| 92,9 68
6. | 90 74 | 135 133| 94 131| 138| 162 162 113 123,2| 82
7. [114| 144| 57 | 149| 151| 176| 155| 156 160| 152| 178| 166| 198 155 114|148,3] 95
8. 81| 159 136| 174| 121 124| 193 126| 114|136,4, 101
o |61 56 | 179 118| 153 122|108|113,9] 92
10. 169 145|176 110 133| 115|141,3| 107
11. | 139] 139| 103| 158 147| 195 142| 203| 160| 175| 178 199 137|159,6] 109
12. | 144| 154| 94 | 205| 162 166| 147| 214| 200 219|134 171 189| 168|169,1; 112
13. | 127 84 | 173 172| 195| 163| 117| 172 206 187 166| 166|160,7| 113
14. | 124 182| 146| 148| 158 174 143|153,6 109
15. 135| 76 145| 138 133| 132 135| 141| 122| 132 122 134|128,8] 83
16. | 78 | 112| 73 | 111| 95 | 145 114 95 | 102 80 | 108[101,2] 69
17, 90 | 67 | 83 110 87 85| 75| 85,3 | 59
18. | 931 99 | 56 | 106| 88 | 130 94 | 112| 104 131| 60 | 100 113| 84 | 97,9 | 66
10. | 84 81| 34| 85| 77| 93| 54| 89| 65| 58 | 93 | 87 | 104 79| 83 [ 77,7| 51
20. 68| 11| 64| 77| 67 | 46 | 89 | 66 68 64 62,0 39
21. 64 64,0 33
22. 70 | 53 61,5| 48
23. 70 69 68 51| 73 70| 69 | 67,1 | 48
24. 78 | 68 | 79 67 | 61| 70,6 | 52
25. | 62 69| 86 | 67 73 69| 64 | 70,0 | 45
26. 46 68 63 59,0 | 35
27. 34 24| 11 11| 20,0 9
28. 11| 11 38| 11 23 12 | 17,7 | 8
29.| 46 | 34 | 34 | 34 | 27 | 17 | 34 | 40 | 34 | 23 | 34 | 36 | 27 36| 11| 314 22
30. 11| 33| 27 | 37 | 30 29 | 28 32 27| 11| 26,5 19
31. | 25 117730 | 24 | 29 | 27 | 54 42 35| 24 | 294 17
85,5 | 58,8

Month: June
HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD | HZI | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr RI
1.1 22 39| 23| 41| 39| 48| 45| 41 | 36 45 39| 35| 37,8 26
2. | 37| 56| 25| 44| 49 | 41| 34| 51 | 46 | 57 | 54 43 50 | 38 | 44,6 | 46
3 | 36| 59| 34| 57| 54| 57| 39 | 65| 56 53 | 47 | 83 47 | 46 | 52,4 | 50
2. | 78 104| 49 | 96 84| 95| 91| 93 | 106 119 93 85| 57 | 88,5| 85
5. 53 | 94 99 | 88 | 101 100| 158| 122| 106 102| 88 [101,0] 94
6. 76 | 114, 96 | 125| 88 130 97 | 152 83| 86 |104,7| 111
7. 160| 86 | 185| 143| 161| 116 179 91 | 125|138,4| 127
5. |101| 151 90 | 195| 138| 147| 119| 143| 160 142|126 159 160| 108|138,5] 114
o | 73 [127| 77 | 139| 124| 131| 99 | 109| 134| 89 | 110| 125 152 106| 90 |112,3] 97
10. | 83 86| 99 | 101| 121| 118| 120| 102 132 100| 90 |104,7| 96
11. | 84 | 124| 58 | 117| 101| 108| 104| 126| 114 135| 131 104| 86 |107,1, 99
12. | 87 | 127| 62 | 140| 114| 149| 104| 125 113|103 154 114| 103|115,0, 101
13, 65 | 131| 103| 106| 86 132 125| 160 92 | 97 [109,7, 99
14, 39| 110, 95| 68 | 78 79| 94 [ 80,4| 92
15 | 53 41| 95| 72 | 84| 62 | 59 | o1 119 78 75| 66 | 74,6 | 54
16| 79| 88| 43 | 90| 83| 91| 77| 89 | 92 | 88 90 79 | 82,4 71
17. | 44 | 109| 51 | 109| 101 85 | 68 70 | 79,6 | 83
18. 94| 42| 89| 90| 99 | 53| 83| 87 | 76 | 115, 83 109| 59 | 83,0 80
19. 80 79 75 | 106 82| 67 | 81,5| 70
20. 37| 78| 70 | 86| 63 59| 92 | 51 65| 68 | 66,9 63
21. 75| 38 | 79 80 73 70| 80 | 70,7 | 61
22. | 63| 83| 36| 85 73| 67 82 96 | 95 82| 87 | 77,2 | 58
23. 47 53 | 50,0 | 47
24 | 21 21| 46 37 | 34 22| 40 36 | 32,1 36
25. | 21 38 36| 24 | 39| 36| 40 29 | 32,9 28
26. 15| 36 | 31| 40 | 27 | 24 | 33 | 22 | 29 | 39 22| 26 | 28,7 | 23
27. 47 43 22| 24 | 34,0 22
28. 55| 12 | 28 55 48 24| 28 | 35,7 | 34
29. 47 68 | 34 15 | 49 47 | 38 | 42,6 | 41
30. | 36 34| 43 | 43| 61| 41| 58| 42 | 45| 39 | 55 | 25 40 | 41 | 43,1 42
75,0 | 68,3




Month: July

HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD | HZI | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr Sn
1. | 68 49 | 47 | 60 73] 60| 70 | 57 71 84 49| 51| 61,6 | 54
2 | 84| 80| 49| 98| 80 |112| 86| 81| 95| 70 | 109| 85 79 | 76 | 84,6 | 75
3 | 79197 | 61 | 110/ 100| 98 | 73 | 94 101/ 115| 116 96 | 80 | 93,8 88
4 118| 82 | 104| 98 | 105 120 91 | 82 [100,0] 99
5 115| 85 | 132| 111| 134| 102 97 123 98 | 83 |108,0/ 109
6. | 84111 83 |123|127| 103| 97 | 107 88 | 117| 102|113 118| 72 [103,2] 97
7. | 98 87 | 135| 133| 111| 77 | 169 111| 96 117| 103[112,5] 112
5. | 110 92 | 141 111 131|134 1711 121 124 111|124,6] 123
o | 84 73 | 105 125| 102| 110 94 | 142| 89 111[103,5| 110
10. 122| 72 | 145| 111| 116| 112| 106 167| 93 | 137 115| 121|118,1] 103
11. 95| 50 | 88 92 121| 84 78 | 86 | 86,8 | 92
12. 36| 77 92 | 81 86 70 | 56 | 71,4 71
13. 43 67 48 54 | 42 | 50,8 | 53
14. 34 | 49 59 52 37 [ 462 43
15 | 37 | 59| 23| 50 | 40 | 43 | 50 49 | 35| 56 | 25| 69 24| 431 43
16 |45 62| 45| 64| 54 | 53 | 47 | 57| 61| 46 | 50 | 52 | 79 47 [ 54,4 50
17. 44| 35| 60| 55| 62 | 45| 57 | 59 | 38 | 53 | 55 | 49 52 | 51,1 50
18 | 51 35| 59 65 | 53 55| 51 | 52,7 | 58
19. 37 | 46 61| 43 42 53| 42 | 46,3 | 44
20. | 14 26| 60 | 46 | 45| 36 | 29 | 55| 67 | 73 | 43 38| 443 | 36
21, 28| 43| 42| 48 | 35| 55 | 44 58 | 48 | 66 39 | 46,0 | 36
22 |37 | 44| 25| 44| 45| 40 | 39 | 45| 45 | 50 | 32 | 44 | 54 41| 37415 36
23, | 27 22| 36| 32| 35| 28 | 28 47 | 38 | 48 31| 25| 331 29
24. | 38 46 33| 38 | 36 | 42 24| 33| M 48 | 35| 37,6 | 31
25. 24| 41 44 32 32| 27 | 33,3 | 34
26, 30 | 46 44 37 | 46 | 40,6 | 40
27. 28 | 58 59 1 46 | 52 | 47,31 51
28. 65| 44 | 55 60| 55| 60 | 57 | 36 | 95 | 63 | 48 46 | 54 | 56,8 | 62
29, 39 45 94 55| 53 | 57,2 | 67
30. | 73 47 | 72 60 82| 71| 82| 68| 88| 72| 35 58 | 85| 69,4| 76
31, 83| 59 | 69 64 95| 70 55 67| 81| 71,4 69
67,4 | 65,8

Month: August
HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD | HZI | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr Sn
1. 44 | 57 60 | 54 46 | 61 50 | 65 | 54,6 | 64
2 33 | 37 47 36| 33| 37,2| 53
3 33| 77 56 | 47 | 50 | 61 53 50 | 53,4 61
2. 40 | 84| 84| 74 | 67 | 94 | 82 | 115| 68 | 89 108| 57 | 80,9 | 90
3 60 | 89 86 | 74 | 143| 93 81| 96 96 | 86 | 90,4 | 94
6. 65 | 105/ 104| 89| 77 | 159| 104| 85 | 85 | 109 122 82 | 98,8 108
7 57 | 116| 104| 103| 99 | 102| 105 98 | 112 115| 95 |100,5 112
8. 54 | 72 82 | 83 91 62 65| 95 | 75,5| 93
9 43| 65 59 | 58 67 69 57| 78 | 62,0| 76
10 | 51 40 | 68| 65 | 72 | 66 | 66 | 62 63 | 71 80| 59 | 63,6 | 69
1164 84| 21| 87| 78| 48 | 83 | 112| 72| 60 | 108| 89 64| 63738 78
12 | 43| 54| 39| 67| 71| 46 | 62 68 73| 70 | 52 70 | 58 | 59,5 | 66
13, 35| 55| 52| 43 | 66 57 58 | 83 49| 40 | 53,8 | 55
14. 44| 25| 47 54| 43| 47 | 48| 35 | 35 | 68 35| 42436 46
15. 35| 26 | 42 41| 34 35 | 28 30| 27 | 331 39
16. 36| 25| 41 32| 45 35 35,7 38
17. 31 14 [ 22,5] 33
18. 11 29| 17 | 19,0 | 39
19. 54 | 26 39 61 59 54 | 40 | 47,6 | 50
20. 50| 34| 87| 62| 68 | 62 | 69 59 | 64 66 | 44 | 60,5| 65
21. 74| 21| 79 57| 57| 91 70 | 78 75| 64 | 66,6 | 73
22. 63| 36| 67 69 | 48 69 | 97 | 100 63| 56 | 66,8 71
23. 41| 93 71| 63 66 | 55| 64,8 81
24, | 54 [107| 39 | 112| 104 70 | 91 | 111 67 |111| 76 751 92853 81
25. 65 60 63 69 | 73 | 49 73| 67 | 64,9 69
26.| 35| 49| 19| 50 | 55| 59 | 32 | 49 | 53 44| 52| 83 52 | 50 | 48,7 | 47
27. | 36 18| 54 | 60 | 53 | 47 | 86 | 51 65 | 51 50 | 48 | 52,3 | 55
28, | 24 17 | 60 | 53| 35| 38 | 67 | 56 46 | 44 43 | 37 | 43,3 | 44
29. 14 | 43 48 | 45 41| 50 54 | 49 | 43,0| 56
30. 37 48| 37 | 14 | 24 24 23| 36 | 30,4 | 56
31. 22 | 12| 31 15 | 29 | 47 28 | 32 39| 30| 30,5| 35
56,9 | 64,4




Month: September

HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD| HZI| | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr Sn
1. 34| 43 | 29 | 46 | 39 33 37 25| 32 | 35,3 | 43
2. 39| 24 | 56 | 31| 58 31| 32 | 47 64| 31| 41,3 36
3. [27 | 28 29| 27| 41| 15| 31| 30| 32| 29 | 30 | 33 29| 26 | 29,1 29
2. | 37 22| 42 49| 40| 40 | 40 | 38 | 43 | 38 36| 38 | 38,6 | 37
5. 25| 35| 30,0 27
5. 23| 37 49 | 52 35| 38 | 39,0 43
7. 47| 4 | 37 66 | 36 | 38 | 36 48 35| 24 | 371 44
8 | 39| 38| 35| 41 69| 37 | 57| 42 39| 39| 40 39| 39 [ 42,6 42
9. 10 | 44 | 53 | 51 36 55 54 | 42 50 | 26 | 42,1 | 57
10 421 34| 4 55| 38 | 41| 43 | 43 | 46 43| 42,6 46
11, - 81
12, 38| 87 56 | 82 71 41| 86 | 65,9 89
13, 38| 90| 77| 76| 79 67 54| 94 | 71,9 83
14, 47 | 54| 58 59 | 56 47 | 42| 67 59 | 51 | 54,0 56
15, 50 | 63 88| 60 65 65| 55| 63,7 | 68
16. | 63 54 | 86 64 | 65 92 96 | 92 73| 69 | 75,4 | 86
17. | 59 42| 78| 76 | 65| 59 | 55 | 72 63 | 80 | 106 70 | 60 | 68,1 75
18. | 54 40| 63| 60| 58| 69| 70 | 58 64 91 60| 55| 61,8| 71
19, 63 50 48 50 | 50 | 52,2 | 64
20. 62 50 54 45| 42 | 50,6 | 65
21.1 56 | 84| 35| 61] 51| 57 | 51 76| 37| 71| 79| 68 95| 58 | 62,8 78
22 | 68| 86| 51| 64 | 79| 76 | 72 | 76 | 75 94 | 77 | 108 101| 60 | 77,6 | 86
23. 82| 73| 94 97 | 85 97 94| 96 | 96 94| 65| 88,5 96
24, 60| 95 87| 99| 92 | 100| 115 98 116 92| 79 | 93,9 101
25. 118|118,0] 152
26. 168 122|145,0] 162
27. 155 96 64 142|114,3] 169
28. | 115 84 | 152 124| 144| 136 142 117| 121|126,1] 156
20. | 91 |109| 71 | 106| 112| 117| 114| 112| 118 125 139| 108|110,2] 120
30. 50 | 84 104|780 | 112 82 81| 84,7 95
67,7 | 78,6

Month: October
HHL|HRO| JZK|UHU| HRV| APD | HZI | HKY | HZH| HBB| HRS| HPO| DKE| HMI | HHN| KLI DPr Sn
1, 106] 36 | 92 | 91 | 103| 97 | 108| 90 91| 87 | 113 77| 72 | 89,5| 89
2. 57| 30| 67| 58| 53 | 63| 62 | 65| 57 | 51 | 55 46 | 53 | 55,2 | 59
3 16 | 46 40 61 32 43| 39,7 50
a. 15 | 25 22 20 18| 26 | 21,0 | 21
5. 19 19| 12 | 17 | 18 15| 18 | 16,9 18
5. 22 11| 22 21| 11| 39| 22 40 | 23 33| 13 [ 23,4 25
7. 24| 22 27 | 32| 23 37 36 | 24 24| 13 | 26,2 | 32
8. 11 15 | 35 | 40 36 37 29,0 36
9. 25| 22 235| 26
10. 11 12 11| 11,3] 12
11, - 31
12, 34 | 34,0 52
13, - 62
14, 36 36,0 54
15, - 51
16. 25 4| 74 47,7| 54
17, 80 58 | 69,0 | 74
18, 78| 73 | 76 | 66 72 73,0 72
19. 81| 61 97 66 | 76,3 | 91
20. 88 68 | 78,0 95
21, 114 93 109| 100| 72 66 | 92,3 | 88
22. 110 105| 72 | 104 79 | 94,0 | 104
23. 99 | 80 78 97 | 104| 81 89 | 89,7 90
24. 94| 59 | 82 98 97 | 67 80 | 99 73 | 83,2 77
25. 51| 62 68 60,3 | 67
26. | 63 39| 63 87| 65| 66 71| 59 | 64,1 | 74
27 | 41 39 61| 70| 70 | 85 55 | 44 | 62 43| 48 | 56,2 | 67
28. 57| 74 | 73| 57 | 82 | 82| 66 | 78 | 70 | 72 | 91 66| 63| 71,6| 79
29. 48 84 76 | 108 80 | 115 852 | 91
30. | 70 48| 87| 70 | 81| 56 | 134| 100| 39 | 83 | 116 69 79,4 | 88
37, 83| 43| 89 67 | 90 85178 57 | 76 | 74,2 | 83
57,1 | 61,7




Month: November

HHL|HRO| JZK |[UHU| HRV| APD | HZI | HKY | HZH| HBB | HRS| HPO| DKE| HMI |HHN| KLI | DPr Sn
1. 56 | 105 90 | 99 | 80| 99 | 83 | 89 68 | 71| 84,0 | 86
2. 113| 44 | 135/ 102| 80 | 121| 96 | 124 108| 120 91 | 82 |101,3| 104
3. 89| 40 | 112} 80 | 85| 78 | 132| 107| 59 | 100 84 | 101 85| 76 | 87,7 | 84
4. 1 71| 96| 61 108 99 | 106| 105, 93 | 110 133]| 107 | 126 93 | 88 ] 99,7| 105
5. | 67 |113| 45 90 | 91 110| 103 105| 89 | 97 75| 62| 87,3, 85
6. | 60 68 | 79 | 61 98 82 | 102 96 | 63| 77,7 | 81
7. 76 62 95 67 75,0 84
8. 47 | 69| 69 | 90 | 72 65| 68,7 | 76
9. 70 | 47 58,5| 67
10. 56 511535 71
11. 69 83 76,0 | 63
12. | 49 23| 41| 28| 37| 62| 68 | 65 59 48,0 | 60
13. | 26 25 | 44 58 | 39 | 42 39 23| 37,0 50
14. | 33 11| 42 28 | 47 22 12| 22| 271 | 39
15. - 58
16. 44 32 26 | 26 | 32,0 | 43
17. 32 32,0 35
18. 22 | 34 47 | 32 20| 39| 32 31 32,1 | 29
19. 48 47 37 | 46 43 | 35| 42,7 41
20. - 53
21. 50 | 50,0 | 59
22. 86 511 68,5| 70
23. | 45 69 72| 42 | 50 | 72 71| 68 59| 65| 61,3, 55
24,1 41| 65| 25| 63| 66| 63| 59| 49| 27| 73| 85| 69 | 77 60| 40 | 57,5| 59
25.|1 54| 66| 37 | 77| 52| 95| 79 68 47 | 78 | 61 49 63,6 | 62
26. | 50 66 86| 54| 58 | 64 63,0 64
27. 40 | 54| 47,0 59
28. | 36 36 | 36,0 | 52
29. 67| 35| 54 68 | 50 41| 52,5| 54
30 36 37 38 M 38,0 | 48
59,2 | 63,2

Month: December

HHL|HRO| JZK |UHU| HRV| APD | HZI| | HKY | HZH| HBB | HRS| HPO| DKE| HMI |HHN| KLI | DPr Sn

1. 41| 24 28 | 39 31 27 | 21| 30,1 | 32

2. 29 | 16 22,5| 49

3. 34 45| 39,5| 36

4. 36 49 42,5, 33

5 | 48 23 | 51 50 36 41,6 | 49

6. - 54

7. 51| 51,0 60

8. 46 52 | 65 54,3 | 57

9. - 77

10. 85 96 82| 85 85| 86,6 | 82
11. | 72 82 103| 80 | 90 854 81
12. - 83
13. 73 107| 73 84,3 81
14. | 54 | 105 88 115 73 | 86 | 85 71| 70 | 83,0, 86
15. 65 65,0 65
16. | 46 67 | 64 65 65 614 | 63
17. - 56
18. - 53
19. 23 23,0 50
20. 22 220 21
21. - 18
22. 35| 64 123 43 41]161,2| 73
23. 37 100 59 | 65,3| 68
24. 40 40,0 | 68
25. - 77
26. 31 56 43,5 64
27. 20 97 58,5| 67
28. 64 64,0 70
29. 44 60 48 | 52| 51,0 | 58
30. 28 a4 | 21 27 38 20| 20| 27,9 35
31. 13| 27| 17| 20| 19 14 | 18| 18,3 | 22

50,9 | 57,7




Prehl’ad pozorovatel’ni

slne¢nej fotosféry na
Slovensku

Overview of the solar
photosphere observatories
(observers) in Slovakia

Vysvetlivky a preklady:

pocet pozorovani v mesiaci

percentualne vyjadrenie pozorovacich dni

neredukované (skuto¢ne napozorované)
priemerné relativne Cisla danej
pozorovacej stanice

medzinarodné mesacné relativne ¢isla
medzinarodné ¢islo slnecnych skvin

medzinarodné relativne ¢isla za dni, v
ktorych dana stanica vykonavala
pozorovanie (tzv. redukované relativne
¢islo)

koeficient prepoctu (Rw/Rp)
sucet

priemer

pocet pozorovacich stanic
pocet pozorovacich dni
mesiac

pristroj

spdsob pozorovania

projekcia - zakres / priamo

%
Rp

Sn
Rw

X
()
PPS
PPD

Explanatory notes and translations:

number of days in month

percentage expression of observation days

unreduced (really observed) mean sunspot
numbers of the particular observatory
(observer)

monthly international sunspot numbers
Sunspot Number

international sunspot numbers for days in
which the particular observatory
performed an observation (so-called
reduced sunspot number)

calculation coefficient (Rw/Rp)
sum

mean

number of observatories
number of observation days
month

device

way of observation

projection - drawing / direct



Hvezdaren a planetarium - Hlohovec

HHL

Pristroj: refraktor ® obj = 110 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres

Hvezdaren - Roztoky

HRO

Pristroj: refraktor ® obj = 147 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres

Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 6 | 19,4 | 79,2 | 67,0 | 59,0 | 0,75 | 1 4 | 12,9 | 76,8 | 67,0 | 72,0 | 0,94
2 10 35,7 | 50,1 44,8 | 481 0,96 2 10 35,7 | 649 | 44,8 | 48,8 0,75
3 19 61,3 | 424 | 38,4 | 34,3 | 0,81 3 9 29,0 | 57,7 | 38,4 | 36,2 0,63
4 18 60,0 | 78,8 | 54,4 | 60,7 | 0,77 4 10 33,3 | 67,7 | 54,4 | 50,0 0,74
5 13 419 | 91,3 | 58,8 | 755 | 0,83 5 12 38,7 | 103,0| 58,8 | 66,8 0,65
6 16 53,3 | 57,4 | 68,3 | 67,9 1,18 6 16 53,3 | 93,6 | 68,3 | 72,1 0,77
7 15 48,4 | 61,9 | 65,8 | 67,9 1,10 7 14 452 | 81,7 | 658 | 73,4 | 0,90
8 7 22,6 | 439 | 644 | 629 1,43 8 13 41,9 | 56,1 64,4 57,3 1,02
9 10 33,3 | 609 | 78,6 | 78,0 1,28 9 10 33,3 | 56,5 | 78,6 | 63,4 1,12
10 3 9,7 58,0 | 61,7 | 76,3 1,32 10 8 258 | 61,5 | 61,7 | 60,3 | 0,98
11 | 11 | 36,7 | 484 | 63,2 | 64,7 | 1,34 1 9 | 300 | 77,0 | 63,2 | 71,3 | 0,93
12 4 12,9 | 55,0 | 57,7 | 69,8 1,27 12 2 6,5 73,0 | 57,7 | 59,0 0,81
x| 132,0 727,3 | 723,1 | 765,0 | 13,03 t | 117,0 869,4 | 723,1 | 730,5 | 10,23
(0] 11,00 | 36,26 | 60,60 | 60,26 | 63,75 | 1,09 (] 9,75 | 32,14 | 72,45 | 60,26 | 60,88 | 0,85
Jerzy Zagrodnik - Krosno SUH - Hurbanovo
JZK UHU
Pristroj: refraktor ® obj = 50 mm Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Spdsob pozorovania: projekcia (20 cm) Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 12 | 38,7 | 56,1 | 67,0 | 67,3 | 1,20 1 14 | 452 | 123,6| 67,0 | 71,1 | 0,58
2 13 46,4 | 31,0 | 44,8 | 45,8 1,48 2 18 64,3 | 89,3 | 44,8 | 45,3 | 0,51
3 24 77,4 | 321 38,4 36,9 1,15 3 24 77,4 | 62,4 | 38,4 | 36,9 0,59
4 22 73,3 | 43,6 | 54,4 | 59,0 1,35 4 29 96,7 | 86,8 | 54,4 | 55,2 0,64
5 22 71,0 | 489 | 58,8 | 60,8 1,24 5 26 83,9 | 99,5 | 58,8 | 61,0 0,61
6 25 83,3 | 47,7 | 68,3 | 73,7 1,54 6 28 93,3 | 89,5 | 68,3 | 70,8 0,79
7 29 93,5 | 48,2 | 65,8 | 67,5 1,40 7 30 96,8 | 75,3 | 65,8 | 65,8 0,87
8 28 90,3 | 33,5 | 64,4 | 65,7 1,96 8 28 90,3 | 67,8 | 64,4 | 67,0 0,99
9 22 73,3 | 43,3 | 78,6 | 73,1 1,69 9 26 86,7 | 70,6 | 78,6 | 74,4 1,05
10 20 64,5 | 34,0 | 61,7 | 58,8 1,73 10 17 548 | 71,6 | 61,7 | 69,4 | 0,97
11 13 43,3 | 36,2 | 63,2 | 68,7 1,90 11 21 70,0 | 66,4 | 63,2 | 62,3 | 0,94
12 11 355 | 28,5 | 57,7 | 51,9 1,82 12 10 32,3 | 50,9 | 57,7 | 541 1,06
x| 241,0 483,2 | 723,1 | 729,0 | 18,46 t |271,0 953,6 | 723,1 | 733,3 | 9,60
(0] 20,08 | 65,89 | 40,27 | 60,26 | 60,75 | 1,54 ] 22,58 | 74,30 | 79,47 | 60,26 | 61,11 | 0,80
Hvezdareti - Roziiava Astronomicky kraZok - Prievidza
HRV APD
Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm Pristroj: refraktor ®@ obj = 100 mm
SpéSOb pozorovania: projekcia - zakres Spos ob pozorovania; zakres (Vlzuélny)
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 9 | 29,0 | 106,3| 67,0 | 73,7 | 0,69 1 9 | 29,0 | 85,2 | 67,0 | 60,0 | 0,70 |
2 8 28,6 | 7041 44,8 | 51,5 | 0,73 2 18 64,3 | 75,2 | 44,8 | 489 0,65
3 16 | 51,6 | 48,6 | 38,4 | 31,9 | 0,66 3 29 67,7 | 52,6 | 38,4 | 36,0 | 0,68
4 18 60,0 | 68,2 | 544 | 545 0,80 4 26 86,7 | 76,6 | 54,4 | 56,8 | 0,74
5 17 54,8 | 98,4 | 58,8 | 66,5 | 0,68 5 26 83,9 | 104,5| 58,8 | 61,9 0,59
6 19 63,3 | 86,7 | 68,3 | 77,6 | 0,89 6 30 100,0 | 83,6 | 68,3 ¥ 68,3 | 0,82
7 14 | 452 | 76,7 | 65,8 | 68,8 | 0,90 7 30 | 96,8 | 72,5 | 658 | 650 | 0,90
8 13 | 419 71,5 | 64,4 | 71,2 | 1,00 3 28 | 90,3 | 57,5 | 64,4 | 67,0 | 1,16
9 12 40,0 | 61,5 | 78,6 | 69,6 1,13 9 24 80,0 | 71,3 | 78,6 | 759 1,07
10 9 29,0 | 68,6 | 61,7 | 741 1,08 10 20 64,5 | 59,6 | 61,7 | 60,1 1,01
11 12 40,0 | 70,6 | 63,2 | 78,3 1,11 11 16 53,3 | 748 | 63,2 | 70,4 | 0,94
12 5 16,1 42,8 | 57,7 | 50,8 1,19 12 11 355 | 82,3 | 57,7 | 63,4 | 0,77
T | 1520 870,0 | 723,1 | 768,4 | 10,85 T | 2590 895,7 | 723,1 | 733,6 | 10,03
(0] 12,67 | 41,64 | 72,50 | 60,26 | 64,04 | 0,90 (0] 21,58 | 71,00 | 74,64 | 60,26 | 61,13 | 0,84




Hvezdaren - Zilina

HZ1

Pristroj: refraktor ® obj= 110 mm
Spdsob pozorovania: projekcia - zakres

Hvezdaren - Kysucké Nové Mesto

HKY

Pristroj: refraktor ® obj =200 mm
Spdsob pozorovania: projekcia - zakres

Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 5 | 16,1 | 77,0 | 67,0 | 55,8 | 0,72 | 1 4 | 12,9 | 83,3 | 67,0 | 50,3 | 0,60
2 13 46,4 | 60,7 | 44,8 | 42,8 | 0,70 2 10 35,7 | 82,6 | 44,8 | 44,7 0,54
3 20 64,5 | 56,5 | 384 | 356 0,63 3 16 51,6 | 67,7 | 384 | 375 0,55
4 23 76,7 | 73,3 | 54,4 | 56,3 | 0,77 4 15 50,0 | 92,7 | 544 | 579 | 0,63
5 21 | 67,7 | 89,3 | 58,8 | 639 | 0,72 5 11 | 355 | 118,4| 58,8 | 70,5 | 0,60
6 25 | 83,3 | 70,5 | 68,3 | 72,6 | 1,03 6 16 | 53,3 | 82,8 | 68,3 | 69,1 | 0,84
7 23 | 74,2 | 68,0 | 658 | 689 | 1,01 7 20 | 64,5 | 77,0 | 658 | 67,8 | 0,88
8 27 | 87,1 | 56,8 | 64,4 | 66,8 | 1,18 8 15 | 48,4 | 86,2 | 64,4 | 705 | 0,82
9 22 | 733 | 63,8 | 78,6 | 728 | 1,14 9 13 | 43,3 | 7111 | 78,6 | 73,7 | 1,04
10 | 15 | 48,4 | 57,9 | 61,7 | 638 | 1,10 10 | 11 | 355 | 741 | 61,7 | 61,8 | 0,83
11 | 14 | 46,7 | 69,1 | 63,2 | 69,9 | 1,01 11 | 11 | 36,7 | 76,5 | 63,2 | 71,0 | 0,93
12 7 22,6 | 52,3 | 57,7 | 61,0 1,17 12 3 9,7 75,0 | 57,7 | 66,7 | 0,89
z | 215,0 795,2 | 723,1 | 730,2 | 11,18 z | 145,0 987,1| 723,1 | 741,4| 9,14
(0] 17,92 | 58,92 | 66,27 | 60,26 | 60,85 | 0,93 [ 12,08 | 39,76 | 82,26 | 60,26 | 61,79 | 0,76
Hvezdaren a planetarium - Ziar nad Hronom Hvezdarefi - Banska Bystrica
HZH HBB
Pristroj: refraktor @ obj = 203 mm Pristroj: refraktor @ obj = 150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres Spdsob pozorovania: projekcia
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % _Rp Ri Rw k
1 5 | 16,1 | 107,4| 67,0 | 67,8 | 0,63 1 1 3,2 | 750 | 67,0 | 64,0 | 0,85
2 12 | 42,9 | 87,8 | 44,8 | 50,8 | 0,58 2 11 393 | 72,5 | 44,8 | 459 | 0,63
3 12 | 38,7 | 63,6 | 38,4 | 37,5 | 0,59 3 6 194 | #1,2 | 38,4 | 235 | 0,57
2 17 | 56,7 | 88,6 | 54,4 | 559 | 0,63 4 13 | 43,3 | 41,8 | 54,4 | 65,7 | 1,57
5 9 29,0 | 121,3| 58,8 | 76,6 | 0,63 5 14 45,2 | 87,5 | 58,8 | 58,9 0,67
6 15 | 50,0 | 80,3 | 68,3 | 64,6 | 0,80 6 17 | 56,7 | 71,6 | 68,3 | 65,9 | 0,92
7 13 41,9 | 62,5 | 65,8 | 559 | 0,89 7 10 32,3 | 59,2 | 65,8 | 63,5 1,07
8 17 548 | 70,2 | 644 | 714 1,02 8 6 19,4 | 63,7 | 64,4 | 73,7 1,16
9 17 56,7 | 658 | 78,6 | 689 | 1,05 9 9 30,0 | 63,1 78,6 | 84,1 1,33
10 13 419 | 701 61,7 | 656 | 0,94 10 9 29,0 | 72,9 | 61,7 | 79,8 | 1,09
11 14 | 46,7 | 77,0 | 63,2 | 705 | 0,92 11 4 | 133 708 | 63,2 | 783 | 1,11
12 4 12,9 | 65,3 | 57,7 | 66,5 | 1,02 12 3 9,7 66,3 | 57,7 | 64,7 | 0,97
T | 148,0 959,8 | 7231 | 752,0] 9,70 | x| 103,0 785,5 | 723,1| 767,9 | 11,96
[} 12,33 | 40,70 | 79,99 | 60,26 | 62,67 | 0,81 (0] 8,68 | 28,39 | 65,46 | 60,26 | 64,00 | 1,00
Hvezdareti - Rimavsk4 Sobota Hvezdareti a planetarium - Presov
HRS HPO
Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres Spdsob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri | Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 5 16,1 | 147,2| 67,0 | 70,6 | 0,48 1 7 226 | 88,6 | 67,0 | 77,3 | 0,87 |
2 10 345 | 77,0 | 448 | 489 @ 0,64 2 8 286 | 534 | 448 | 43,5 | 0,81
3 15 | 48,4 | 51,7 | 38,4 | 34,6 | 0,67 3 15 | 48,4 | 47,5 | 38,4 | 37,5 | 0,79
4 19 63,3 | 98,9 | 544 | 585 0,59 4 12 40,0 | 61,8 | 54,4 | 58,5 | 0,95
5 15 48,4 | 127,8| 58,8 | 73,3 | 0,57 5 9 29,0 | 94,0 | 58,8 | 63,8 0,68
6 18 | 60,0 | 89,8 | 68,3 | 66,1 | 0,74 6 15 | 50,0 | 97,8 | 68,3 | 80,2 | 0,82
7 26 | 839 | 81,7 | 658 | 66,4 | 0,81 7 19 | 61,3 | 72,5 | 65,8 | 70,9 | 0,98
8 26 | 839 | 60,4 | 644 | 66,8 | 1,11 Py 20 | 64,5 | 738 | 64,4 | 674 | 0,91
9 19 63,3 | 67,7 | 78,6 | 69,8 1,03 9 11 36,7 | 58,8 | 78,6 | 61,6 1,05
10 8 25,8 | 75,9 | 61,7 | 83,0 1,09 10 11 355 | 61,6 | 61,7 | 63,0 1,02
11 9 30,0 | 70,7 | 63,2 | 63,1 0,89 11 13 43,3 | 71,2 | 63,2 | 67,5 | 0,95
12 2 6,5 | 37,0 | 57,7 | 52,5 | 1,42 12 2 65 | 56,0 | 57.7 | 57.5 | 1,03
T [172,0 985,7 | 723,1 | 753,6 | 10,04 T | 1420 837.1| 7231 | 748,7 | 10,86
(0] 14,33 | 47,00 | 82,14 | 60,26 | 62,80 | 0,84 (0] 11,83 | 38,86 | 69,76 | 60,26 | 62,39 | 0,90
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CVC Domino - Kogice

DKE

Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Spdsob pozorovania: projekcia - zakres

Hvezdaren - Michalovce

HMI

Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres

Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k

1 7 | 22,6 | 123,7] 67,0 | 72,7 | 0,59 1 5 | 16,1 | 121,4| 67,0 | 77,6 | 0,64
2 10 357 | 71,2 | 448 | 46,5 0,65 2 6 21,4 | 65,0 | 448 | 45,7 | 0,70
3 15 48,4 | 56,3 | 38,4 | 30,0 | 0,53 3 16 51,6 | 64,9 | 38,4 | 39,8 0,61
4 16 53,3 | 76,9 | 54,4 | 44,7 | 0,58 4 0 0,0 X 54,4 X X
5 15 48,4 | 1199 | 58,8 | 70,4 | 0,59 5 0 0,0 X 58,8 X X
6 12 40,0 | 107,9| 68,3 | 80,3 | 0,74 6 0 0,0 X 68,3 X X
7 13 419 | 72,2 | 65,8 | 58,1 0,80 7 0 0,0 X 65,8 X X
8 5 16,1 72,0 | 64,4 | 66,8 0,93 8 0 0,0 X 64,4 X X
9 10 333 | 772 | 786 | 67,0 A 0,87 9 0 0,0 X 78,6 X X
10 7 22,6 | 75,3 | 61,7 | 65,7 | 0,87 10 0 0,0 X 61,7 X X
11 10 33,3 | 81,6 | 63,2 | 71,7 | 0,88 11 0 0,0 X 63,2 X X
12 3 9,7 56,0 | 57,7 | 51,7 | 0,92 12 P 0,0 X _57,7 X X
x| 123,0 990,3 | 723,1 | 725,6 | 8,96 r | 27,0 251,3 | 723,1 | 163,1 | 1,95
) 10,25 | 33,78 | 82,52 | 60,26 | 60,47 | 0,75 (0] 2,25 | 7,43 | 83,78 | 60,26 | 54,36 | 0,65

Hvezdaren - Humenné J. Kone¢ny - Litovel

HHN KLI

Pristroj: refraktor ® obj = 80 mm Pristroj: refraktor ® obj =80 mmresp. 130 mm

Spdsob pozorovania: projekcia - zakres Spdsob pozorovania: priamo

Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k

1 12 | 38,7 | 87,6 | 67,0 | 68,0 | 0,78 | 1 15 | 48,4 | 79,9 | 67,0 | 64,9 | 0,81
2 15 53,6 | 55,7 | 44,8 | 451 0,81 2 17 60,7 | 48,3 | 44,8 | 46,5 | 0,96
3 23 74,2 | 541 38,4 379 | 0,70 3 22 71,0 | 45,9 | 38,4 | 33,8 0,74
4 27 90,0 | 67,1 54,4 | 504 | 0,75 4 27 90,0 | 70,6 | 54,4 | 55,8 0,79
5 24 77,4 | 84,5 | 58,8 | 59,2 | 0,70 5 26 83,9 | 80,0 | 58,8 | 61,8 0,77
6 25 83,3 | 756 | 68,3 | 71,4 | 0,94 6 30 100,0 | 66,5 | 68,3 | 68,3 1,03
7 24 77,4 | 69,1 65,8 | 69,7 1,01 7 31 100,0 | 61,3 | 65,8 | 65,8 1,07
8 29 93,5 | 61,5 | 64,4 | 65,6 1,07 8 30 96,8 | 54,3 | 64,4 | 65,3 1,20
9 24 80,0 | 62,2 | 78,6 | 68,8 1,11 9 29 96,7 | 63,7 | 78,6 | 78,5 1,23
10 13 41,9 | 48,3 | 61,7 | 57,2 1,18 10 20 64,5 | 51,4 | 61,7 | 64,0 1,25
11 15 50,0 | 59,7 | 63,2 | 67,7 1,14 11 19 63,3 | 52,2 | 63,2 | 67,0 1,28
12 7 22,6 | 40,1 57,7 | 49,3 1,23 12 10 32,3 | 46,2 | 57,7 | 55,2 1,19
| 238,0 765,6 | 723,1 | 710,3 | 11,41 t |276,0 720,1| 7231 | 727,0 | 12,34
(0] 19,83 | 65,23 | 63,80 | 60,26 | 59,179 | 0,95 ] 23,00 | 75,62 | 60,01 | 60,26 | 60,58 | 1,03
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Celkovy prehl’ad / General overview

Mesiac Rp N PPS PPD Rw Ri k
1 89,4 120 16 29 67,5 67,0 0,76
2 63,7 189 16 26 45,5 44,8 0,71
3 52,5 273 16 31 38,4 38,4 0,73
4 71,0 292 15 30 54,4 54,4 0,77
5 85,5 260 15 31 58,8 58,8 0,69
6 75,0 307 15 30 68,3 68,3 0,91
7 67,4 311 15 31 65,8 65,8 0,98
8 56,9 292 15 31 64,4 64,4 1,13
9 67,7 258 15 29 78,5 78,6 1,16
10 57,1 184 15 28 63,1 61,7 1,11
11 59,2 191 15 28 63,8 63,2 1,08
12 50,9 84 15 24 57,1 57,7 1,12
p3 796,4 2761 183 348 725,7 723,1 11,14
[ 66,4 230,1 15,3 29,0 60,5 60,3 0,93

Dni bez pozorovania / The days without any observation

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
8,25 | 9,25 11 11, 13| 15, 20 6, 9
15 12, 17
18, 21,25
2 2 0 ] 0 0 ] 0 1 3 2 7

Pocet dni bez pozorovania / Number of days without any observation : 17
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Vysvetlivky a preklady: Explanatory notes and translations:
| Graf 1 | | Graph 1 |
Krivka Rp Curve Rp
relativne Cisla za rok 2015 podl'a pozorovani na Slovensku (plavajici 5 sunspot numbers in the year 2015 according to observations in Slovakia
diiovy priemer) (floating 5 day mean)
Krivka Ri Curve Ri
medzinarodné relativne Cisla za rok 2015 (plavajuci 5 diovy priemer) international sunspot number in the year 2015 (floating 5 day mean)
Graf 2 | Graph 2 |
Krivka Rp Curve Rp
vyhladené relativne ¢isla za rok 2015 podl'a pozorovani na Slovensku smoothed sunspot numbers in the year 2015 according to observations in
Slovakia
Krivka Ri Curve Ri
vyhladené medzinarodné relativne ¢isla za rok 2015 smoothed international sunspot numbers in the year 2015
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Pozorovanie nahlych ionosferickych poruch

Sudden ionospheric disturbance observations

Sinecna aktivita 2015
28.09.2015 HaP Hiohavec
300 T T T T T T

T — T T
SIDs HC —_— ,’—DHF"!ﬂi
Ri N e
SIDs ARVSO —

250 L C+ Flares GOES-15 —e—

| o8 W16

200 +

150

Pocet, Ri

-44
100 +

Relative field strenght (d8)

i i L i | i i i H

January  February  March April May June July August  September October November December W:za W52 21 15:50 1%
Time {UTE)

Mesiac )

Pocet
Erupcii .
Mesiac R SID efektov | SID efektov| m ohultanosti Erupcia M7.6 28.Csaesp(t3:10t;ra
! HHL AAVSO viac ako C NOAA 12422
GOES-15 Zaciatok |Maximum | Koniec
Januar 67,0 24 148 173 GOES-15 14:53 14:58 15:03
Februar 44,8 5 61 77 SID efekt HC 14:54 15:59 16:00
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Najsilnejsia erupcia, ktora sme v tomto roku zachytili bola mohutnosti
M7.6 dia 28. Septembra v aktivnej oblasti NOAA 12422. SID efekt
trval 66 min. o zodpovedd importancii 2+. NajdlhSie trvajuci efekt
sme zaznamenali diia 12. Aprila v trvani 198 min. (importancia 3+) SN T S S S S—
sposobeny erupciou mohutnosti M1.1 v aktivnej oblasti NOAA 12321. Time 1ch

Celkovo najsilnejSia erupcia bola podla dat z druzice GOES-15

mohutnosti X2.7 dha 5 Mdja, ktora dosiahla maximum v case 22:11° UTC. Najviac SID efektov bolo zaznamenanych v
mesiaci Marec (57). Deil s najvacsim poctom erupcii bol toho roku 1 t.j. 2.3. (10 efektov). Celkovo bolo zaznamenanych 327
efektov za cely rok co predstavuje 22,46% z efektov, ktoré zaznamenala druzica GOES-15. Na hvezdarni v Hlohovci (HHL) sa
ionosferické poruchy zaznamenavaju pomocou VLF prijimaca, tzv. SID Monitor-a, ktory prijima odrazeny signal od ionosféry,
ktorého povod je v pozemskom vysielaci. Tieto data su zalozené na pozorovaniach intenzity odrazeného signéalu z vysielaca s
oznacenim DHO38, ktory vysiela na frekvencii 23,4 kHz z nemeckého Rhauderfehn-u. Supis vSetkych SID efektov za rok je v
databdze AAVSO, ktora je dostupna na stranke: http://www.aavso.org/sid-database. Aktudlne zdznamy z pozorovani na
hvezdarni v Hlohovei ako aj linky na stranky dalSich stanic na Slovensku st dostupné na stranke:
http://www.karlovsky.info/sid/temphtml.htm. V novej sekcii ,,Datové centrum* mozete tieZ najst’ nase reporty pre AAVSO a
minutové data za aktudlny rok. Viac o principe detekcie slnecnych erupcii pomocou tzv. SID monitora sa docitate tiez v
Astronomickej rocenke 2012.
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Celkové vyhodnotenie
General evaluation

V roku 2015 sa priameho alebo projekéného (zakresl'ovacieho) spdsobu pozorovania
Slnka zucastnilo celkom 16 pozorovacich stanic (o jednu menej ako v minulom roku),
z toho 15 pozorovalo nepretrzite pocas celého roka. Hvezdarent v Michalovciach pozorovala
iba prvé 3 mesiace v roku kvoli rozsiahlej rekonstrukcii budovy. Do siete pozorovacich
stanic sa znovu zapojila Hvezdarenn Roztoky a novym c¢lenom je aj pozorovatel Jerzy
Zagrodnik z pol'ského Krosna.

Celkovy pocet pozorovani v tomto roku dosiahol hodnotu 2 761 pozorovani (v r. 2014 to
bolo 2 802). V roku 2015 sme mali 17 dni, pocas ktorych nepozorovala ziadna stanica nasej
pozorovatel'skej siete. V minulom roku takychto dni bolo 18. Z tohto pohladu boli
najslabsie zimné a jesenné mesiace - hlavne december so 7, oktdber s 3, november, januar a
februar s 2 a september s 1 dilom bez pozorovania. Podl'a po¢tu pozorovani najlepSim
mesiacom bol jul, naopak najslabsim december. Z globalneho pohladu pozorovacich
podmienok a obla¢nosti bol rok 2015 priemerny s premenlivym rdzom pocasia.

Trojica najaktivnejSich pozorovatelov je takd istd ako vroku predchadzajucom, iba
pozorovatel'ské stanice na prvom a druhom mieste si vymenili pozicie. NajaktivnejSim
pozorovatelom bol pan Kone¢ny z Litovla s 276 pozorovaniami. Na druhom mieste sa
umiestnil pan Sov¢ik z Prievidze s 259 pozorovaniami ana trefom Slovenski ustredna
hvezdarenn v Hurbanove s 271 pozorovaniami. Elitny ,,klub dvojstovkarov* bol v roku 2015
Sest¢lenny. Uvedenu trojicu dopiia pan Jerzy Zagrodnik z Krosna s 241 pozorovaniami,
Hvezdareti v Humennom s 238 pozorovaniami a Hvezdared v Ziline s 215 pozorovaniami.

Ro¢né medzinarodné cCislo za rok 2015 dosiahlo hodnotu R; = 60,3 resp. podl'a naSich
pozorovani Rp = 66,4 (v roku 2014 tieto hodnoty boli: Ry = 78,9 a Rp= 110). Na pokles
slneCnej aktivity poukazuje porovnanie ro¢nych relativnych cisel - pokles maximalnych aj
minimalnych hodnét relativnych &isel oproti minulému roku. Co sa tyka mesaénych hodnot
relativnych Cisel, tie dosiahli podla medzindrodnych c¢isel maximum v septembri
a minimum v marci, podl'a naSich mesacnych relativnych ¢isel maximalne hodnoty sme
dosiahli v januari a minimalne v decembri. Denné medzinarodné relativne Cislo dosiahlo
najvyssej hodnoty 27. septembra R; = 169 (Rp = 114,2) a najnizSej hodnoty 28. maja R; =5
(Rp =17,6). NaSe denne relativne ¢islo dosiahlo maximalnych hodn6t 12. maja R, = 169 (R,
= 112) a miniméalnych hodn6t 10. oktoébra R, = 11,3 (R; = 12).

Kazdé pozorovacia stanica mé svoje pozorovania S$tatisticky spracované do prehl'adnych
tabuliek. Hodnoty ,,R;* st medzinarodné relativne Cisla podl'a bruselského centra.

Od jula tohto roku na strdnkach Royal Observatory of Belgium v Brusseli zmenili
znacenie medzinarodného relativneho ¢isla ,,R;* na skratku ,,Sn*“ — Sunspot number.

Podla tdajov zverejnenych na strankach sidc.be nove ¢&islo bezproblémovo dopliia
rekalibrovanu historickll sériu slne¢nych Skvin. Okrem elimindcie konven¢ného faktoru s
hodnotou 0,6 sa neuskutocnilo absolitne ziadne dolad’ovanie dat. Jednoducho bola Specola
Observatory ponechana ako pilotna stanica, ale teraz sa uz pouziva regularny vypocet, ktory
striktne vychadza z Wolfovej definicie poctu slnecnych Skvin (zatial' co predchadzajuci
vypocet vyuzivany Specola Observatory zavisel od velkosti slnecnych Skvin, Co zvySovalo
hodnoty vzhl'adom na posledné historické série slne¢nych Skvin). Vzhladom na tento
prechod sme od jula tohto roku v naSom slnecnom bulletine zacali pouzivat’ v tabul’kach
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tieto subory dat namiesto dat ,,R;“ azacali sme pouzivat' aj skratku ,,Sn“ — (Sunspot
number) medzinarodné ¢islo slnecnych Skvin. V grafoch sme zatial' ponechali povodné
oznacenie.

Hodnoty ,,R,“ su skutoéne napozorované neredukované relativne Cisla danej pozorovacej
stanice. ,,R,“ su hodnoty redukovanych relativnych ¢isel pozorovacej stanice, t.j.
redukovanych na rad medzinarodnych ¢isel. M6zeme povedat’, ze pozorovania jednotlivych
stanic st tym kvalitnejSie a doveryhodnejSie, ¢im viac koreluju hodnoty ,,R,“ a ,Ry* ,
pri¢om hodnoty koeficientu ,,k* by mali pocas roka vykazovat’ co najmensie kolisanie.

Dynamickost’ aktivity fotosféry vyjadrenej relativnym cCislom je najlepSie viditelnd na
grafe ¢. 1. Na grafe ¢. 2 (vyhladené hodnoty) je zase najlepSie viditena tendencia takto
definovanej aktivity. Krivka ,,R,“ predstavuje nase pozorovania a ,R;* medzinarodné. Oba
Statistické subory su spracované rovnakym spdsobom. Z grafu je zrejmé, ze obe krivky
vzéjomne koreSponduju vel'mi dobre. Eliminaciu konvencného faktora a nasledny nérast
hodnot cisel Ri (resp. Sn) od jula tohto roku je dobre viditeny na obidvoch grafoch.

Aj v tohoro¢nom bulletine uverejiiujeme pozorovania SID efektov, ktoré sa uskutociiuju
na hvezdarni v Hlohovci. Vysledky ich pozorovani su tabulkovou a grafickou formou
porovndvané aj s niektorymi inymi indexmi slnecnej aktivity. V tejto Casti su uvedené aj
d’alSie zaujimavé informdcie suvisiace s touto pozorovacou technikou. V pripade zaujmu
blizSie informécie poskytne samotna hvezdaren.

Chcem sa pod’akovat’ vSetkym pozorovatel'om za poskytnutie napozorovaného materialu
a poprosit’ ich o pravidelné zasielanie mesaénych pozorovacich protokolov (a to
i negativnych, t.j. ked’ neboli uskutocnené ziadne pozorovania) zaciatkom nasledujuceho
mesiaca. Obzvlast naliehavé je to koncom roka, kedy sme brzdeni s ukonc¢enim uzavierky.

Dovolim si upozornit, ze ostatné bulletiny (od r. 2000), vratane aj tohoro¢né¢ho mozete
najst’ na nasej webovej adrese: http://www.astropresov.sk/bulletin.html

Vsetkym prajem tspesny a slnecny rok 2016.

Roman Tom¢éik
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