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Hvezdaren v Nitre

Slovenska tstredna hvezdaren v Hurbanove
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Hvezdaren v Banskej Bystrici

Hvezdaren v Rimavskej Sobote

Astronomicky tstav SAV Skalnaté pleso

Hvezdaren a planetarium v PreSove

CVC Domino, Kosice

Hvezdaren v Michalovciach
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This Bulletin contains statistic data of Solar
photosphere observations in Slovakia in the year
2012.

Publisher:

The observatory and planetarium in PreSov,
Slovakia and Slovak astronomical society,
PreSov.

Visual Observations

Explanatory notes:

There is observed sunspot number listed in

corresponding column of the observatory and
particular line of day.

RI - international sunspot number
DPr - daily mean sunspot number

Abbreviations of the observatories:

Observatory and planetarium in Hlohovec

Observer L. Oravec from Nitra

Observatory in Nitra

Slovak central observatory in Hurbanovo

Observatory in Roziava

Observatory in Levice

Astronomical club in Prievidza

Observatory in Zilina

Observatory in Kysucké Nové Mesto

Observatory and Planetarium of Maximilian
Hell in Ziar nad Hronom

Observatory in Banska Bystrica

Observatory in Rimavska Sobota

Astronomical isntitute of SAV, Skalnaté pleso

Observatory and Planetarium in PreSov

CVC Domino Kosice

Observatory in Michalovce

Observatory in Humenné

Observer J. Kone¢ny from Litovel



Month: January

HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB | HRS | AUS | HPO| DKE | HMI | HHN | KLI DPr RI
1. - 44
2. 46 | 81 | 98 58 | 75 72 | 95 75,0 | 57
3. 60 | 93 [ 100 108 71 | 88867 74
4. 64 | 640 78
5. 46 | 46,0 | 67
6. 127 66 96,5 | 70
7. 128 88 108,0| 70
8. 47 112 58 109 75 ] 80,2 64
9. 60 | 83 | 80 | 67 | 86 77 95 94 85]80,8| 49
10. 50| 45 | 84 57 | 74 62,0 | 43
1. 44 51 | 44 | 70 57 93 69 | 68 | 47 60,3 | 39
12. 25| 40 | 48 [ 30 | 61 | 50 55 56 | 29 | 56 45,0 | 32
13, 37| 54 | 77 | 59 61 68 71 75 | 92 | 57 51638 | 4
14, 48 116 68 110 855| 73
15. 51 165 89 159 172 62 |116,3] 92
16. 49 | 107 [ 167 [ 129] 143 [ 117 | 48 150 | 101|159 [135 | 176 | 156 76 [122,4| 95
17. 96 137 120 117,7| 87
18. 48 136 52 | 78,7 | 78
19, - 65
20. 71 106 119 | 79 82]91,4| 63
21. 59 118 120 122 112 92 103,8| 69
22, 105 | 40 72,5 | 67
23. 86 | 141 77 125 146 | 82 | 113] 119 81 107,8| 70
24, 37| 66 |[101| 72 | 57 | 68 | 94 90 70 | 89 82 45| 72,6 | 53
25.] 68 [ 25| 39 [ 77 [ 38 | 55 | 59 | 52 67 84 53 | 55 | 43 | 55,0 | 47
26. ] 42 | 25| 26 | 62 30 | 46 50 43 | 22384 30
27. ] 51 | 23| 49 [101| 50 | 60 | 65 | 47 | 57 | 90 55 | 50 | 65 46 23 | 555 40
28. 23 51 | 37 37 | 58 39 | 231383 | 28
29. 23 80 | 37 36 | 59 78 46 38 | 35480 35
30.] 62 | 36| 41 [ 81| 49| 58| 61| 71| 52| 93 92 | 54 [45] 5535 43| 26 | 56,1 | 38
31. ] 73 [ 36| 58 [101] 67 | 61 | 65 | 76 | 62 | 108 106 | 62 | 85 | 87 | 53 | 64 | 42| 70,9 | 46
758 | 58,3 |
Month: February
HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY | HZH | HBB | HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
7. | 94 | 25| 81 | 106 | 84 | 101| 63 | 100 87 | 105 119 | 88 | 104| 94 | 76 | 86 | 40 | 85,5 | 61
2. ] 56| 24| 41| 63 ] 50 46 | 60 | 59 | 80 60 | 47 | 57 42 | 42| 27]503] #
3. |30 24 34 | 42 33 38 | 31 24 | 28 | 30 | 31,4 | 24
4. 26 26,0 | 26
5, 23 29 | 22 23 26 | 24,6 | 20
6. 30 20 | 28 | 30 | 29,3 | 29
7. 13 15 | 11 24 14 22 [16,5| 22
8. 1213 ] 12 19 [ 12 | 13 | 14 12 13 1213 0 [121] 9
9. 37 71 34 (3316 | 19| 14]320] 20
10. 27| 18 | 47 | 43 23 | 42 64 59 | 22| 57 32 | 24 | 21368 | 32
11. 26| 30| 32| 35 37 | 42 30 58 | 44 37 | 31 | 36,5 32
12, 27 52 | M 54 | 50 49 22 | 56 | 439 34
13. 26 | 39 | 65 | 64 76 | 67 | 79 | 70 82 | 62| 8 | 78 | 42 | 56 63,3| 45
14, 47 60 50 | 53 54 | 52,8 | 40
15, 57 82 45 | 61,3 | 37
16. 34 52 | 37 50 44 38 |42,5] 33
17. - 34
18. 54 49 46 | 49,7 | 38
19. 75 74 74,5| 48
20. 37| 25 | 52 42 | 69 | 29 | 45 45 | 45 43,2 | 44
21.] 62 36| 40| 71 58| 37 [33] 71| 61| 61 72 66 | 63 | 43 | 54 | 40 | 54,3 | #4
22. 35| 28 | 52 | 33 | 34 | 33 | 42 51 36 51 39,5| 30
23, 15 | 11 13,0 | 38
24, 59 | 35 58 51 50,8 | 40
25. 24| 33 | 51 57 | 48 48 51 | 48 36 | 34 [ 43,0 33
26. 12| 33 | 45| 35 51 | 55 59 26 | 22 | 37,6 33
27. 134 12| 33| 33| 33| 44| 38 | 33 56 | 45 | 33 | 33| 47 33| 46 [ 35]368| 30
28. 50 23 | 36 36,3 | 27
29. 12| 221 33 22 [ 36 | 22 | 22 | 22 M2 23 11 33 | 24 [ 22,5 14
40,9 | 32,9




Month: March

HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY | HZH | HBB| HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
1. | 23 1M1 11 28 23 | 11| 17,8 | 18
2. 12312 2] 40| 23 49 22 25 [ 22| 26 23261 ] 20
3. 24| 49 | 66 | 37 53 | 54 65 | 57 | 58 7 53 | 48 | 52,9 | 47
4. 38| 55| 69 | 68 69 | 63 88 77 114 63 | 53| 6838 | 64
5. [101] 41| 86 [ 128 109] 95 [ 115] 115] 93 | 106 127 | 99 [ 137120 91 [ 114 | 83 [103,5] 80
6. |112| 52| 85 | 150 | 78 | 102 | 86 | 112|110 | 116 114 | 107 ] 131 | 149 | 110|112 | 90 |106,8| 85
7. 56| 69 [143] 91 | 68 | 86 | 97 | 94 | 118 115|101 104[120| 86 | 77 | 78 [ 93,9 | 79
8. 81 78 94 [ 135[146 | 88 | 101 103,3| 72
9. 52 110 100] 111 | 101] 94,8 | 82
10. 52| 77 | 147 | 28 88 | 113 151 80 | 136 86 | 76 | 94,0 | 77
11. 50 151 | 113 117 81 [102]102,3| 86
12, 929 129 | 80 | 161 105/ 112 | 90 |110,9] 86
13, 117 | 69 87 113 | 61| 94 | 104 921 | T
14, 90 68 81 [100 | 64 | 120 66 | 74 82,9 | 63
15. 14| 52 | 85| 77 | 45| 65 | 88 | 86 | 75 103| 70| 96 | 78 | 64 | 90 | 61 | 71,8 | 65
16. [ 76 | 34| 61 [119] 73 67 | 91 | 79 [123] 94 [103] 68 [104] 81 [ 60 | 71 | 69 | 80,8 | 63
17. 38| 64 | 109 | 64 55 | 96 97 79 | 80 99 | 72]77,5| 65
18. 39 100 | 52 55 | 54 65 57 57 67 | 59 | 60,5 | 46
19, 60| 5393 [61] 54|81 49 77 78 80 59 | 72 [ 55 | 67,1 | 55
20. ] 77| 50| 72 89 | 77| 61 | 89 | 90 88 91 | 88 [102] 98 | 81 | 93 | 44 | 80,6 | 64
21. ] 65 38|60 77| 66| 78| 67 | 67 | 68 | 85 82 | 60| 82 64 51673 57
225412377639 114972 | 65|66 | 71|90 | 61| 74| 79|52 52| 38]554]| 52
23. | 45 44 | 76 | 62 42 | 82 54 | 70 | 65 | 33| 88 [102] 50 | 84 | 24 | 62,0 | 53
24, 12| 46 | 102 | 47 51 | 102 96 105 42 | 56 ] 659 | 70
25. 24 47 | 91| 68 72 | 90 79 63 45 [ 70 | 64,9 | 66
26. 24| 78 | 85|67 | 42| 50| 83| 83 | 76 91 [ 39| o1 72 | 68 | 53 | 66,8 | 65
27.1 76 [ 50 | 68 | 61 46 | 57 [104] 95 | 90 | 84 | 92 82 45 73,1 | 62
28. 48 | 73 | 97 | M 60 | 75 103 83 | 37 82 | 69 | 66 | 46 | 70,0 | 65
29. 125 | 88 74 107 117 105 | 106 103,1| 79
30. 23 108 | 70 50 93 | 93 121 76 [102] 67 | 65 | 85| 79,4| 70
31. 38 34 100 58 | 106 62 | 66,3 | 66
76,2 | 64,3

Month: April
HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB| HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
7, 23 70 | 38 30 | 51 41| 431423 42
2. 22 84 | 82| 51 | 59| 74 47 89 | 63 | 71 | 43623 51
3. 1631153 77| 71| 62| 86| 90 | 66 | 87 78 | 63| 84 |89 |64 | 70 | 71| 69,7 | 46
4. 46 [ 45| 41 [ 72| 51| 44| 72 62 | 66 | 68 | 51 | 65 | 44| 65 | 62 | 51 45559 #
5. 36 [ 34| 47| 45 72 | 49 40 [ 28| 65 | 67 48,3 | 34
6. 40 32 36,0 | 34
7. 29 44 | 37 21 29 [ 26 | 31,0 19
8. 12 23 [ 13 24 | 11 11]157] 16
9. 0 1] 0 12 | 22 11 23 1M 11]11,2] 9
10. 023|110 ] 0] 0|13 M 0| 0| 11]12 12| o] 66 | 10
1. 26 13 0] 0o | 28| 28 27 | 11 48 16 | 19,7 | 19
12, 24 70 47,0 | 37
13, 25| 42 | 56 | 28 60 | 48 | 53 | 57 56 | 50 | 58 | 59 48 | 33481 | 35
14, 32 | 52 30 [ 38,0 33
15. 105 57 66 76,0 | 58
16. - 39
17. 38| 57 | 67 | 76 106 | 83 | 74 | 80 70 75 | 60 49 | 69,6 | 51
18. [ 104 71 (116 115119126 | 122 | 108 91 [108,0] 72
19, 96 | 77 | 129 141151111137 | 93 | 167 126 87 [119,5] 95
20. [131] 80 | 110 | 151 | 184 147 | 155]159 | 178 | 164 | 199 188 | 217 167 | 124|156,9| 108
21. 80 208 | 122 162 | 139 119 [ 118|135,4] 104
22, 92 181 | 160 165 | 152 131 107 | 112|137,5| 94
23.]102] 101| 82 | 162 | 124 146 | 162|132 | 142 136 | 120] 136 | 155 | 92 119]127,4| 89
24, 140 108 144 149 | 137|135,6| 86
25.] 88 | 74| 94 [141] 98 | 46 | 124 78 144 123 | 77 163 132]|106,3| 81
26. | 88 | 61| 73 | 141 97 | 112 135 131 | 113|118 | 148 | 118 98 | 97 [109,3] 75
27.] 95| 64| 73 [ 116 101 92 | 98 |113] 85 [112] 96 | 113 105|103 103 | 84 | 97,1 | 68
28. 60 124 110 | 100 80 116 | 122 110 | 92 |J101,6| 72
29. 48 140 81 | 84 17 69 98 | 75 89,0 71
30. 70 128 | 93 | 81 | 116|100 112|113 | 84 | 95 | 80 | 110 | 113 | 81 | 71 | 93 | 96,3 | 67
75,8 | 55,2




Month: May

HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB | HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
1. 80 | 50 | 119 | 129 91 | 80 21 92 78 | 69 | 83,8 | 69
2. | 98 | 48 | 60 | 117 | 85 108 | 90 | 88 | 134 | 99 | 43 | 66 | 89 | 119 104 | 73 | 88,8 | 68
3. 77 [ 102 80 | 100 97 | 93 | 103 37 | 81 | 105 83 | 95 | 88,5 | 69
4. 66 | 87 84 95 112 | 81| 85 | 95 75 | 85 | 86,5 | 62
5. 72 | 92 | 69 77 | 85 62 | 168 104 66 | 78 | 87,3 | 63
6. 37| 64 [ 101] 84 80 | 90 56 97 56 | 98 [ 76,3 | 62
7. 66 147 106,5| 57
8. 42 93 | 73 81 | 75 142 67 [ 81,9 61
9. 70 133 | 109| 77 | 112|120 80 | 92 | 102|129 | 80 | 84 | 103| 76 | 73 | 68 | 94,3 | 65
10.] 78 | 68 121 116| 89 | 117]133[120| 119 |121] 80 | 91| 92 [133| 66 | 68 | 65 [ 98,6 | 69
11. [103 ] 59 117 | 134| 96 | 128 | 132 152 83 | 118|124 | 166 | 78 | 68 | 81 [109,3| 79
12. 76 141 | 100 114 | 109 138 94 62 | 153 66 | 85 [103,5] 72
13. 74 122 | 111 98 | 99 92 81 |105| 97,8 75
1a. 76 | 82 | 132 48 11 114] 93,8 | 85
15. 118 | 90 107 109 [106,0| 87
16. 62 164 110 | 93 131 | 134 43 105,3| 98
17. 61 142 99 [120] 78 [108| 92 77 102] 97,7 | 79
18. | 95 | 61 118 | 78 | 94 | 123 | 90 | 118 | 116 | 109 91 | 103 | 129 97 | 84 [100,4] 73
19. 74 112 | 94 116 | 112 120 | 93 14 105 | 98 [103,8] 78
20. 65 136 | 105 123 | 119 15 114 | 88 [108,1| 83
21. 124 | 105 130 | 92 | 104 | 144 | 88 | 24 | 117|135 | 129 | 109| 107 | 96 [107,4| 79
22. 69 | 46 | 100 88 | 99 | 73 71 | 59 104 | 44 | 73 | 59 | 73,8 | 57
23. 26| 52 | 87 | 64 81|91 | 89| 76 | 95 | 56 | 82 | 84 | 75 | 70 50 [ 71,9 | 55
24. 25| 64| 77 | 33 51 | 87 | 104 87 53 77 46 | 64,0 | 62
25.| 72 | 37 | 65 | 87 85 87 | 91 | 90 | 68 | 114 99 | 76 | 47 | 48 | 76,1 | 67
26. 38 68 85 | 82 53 93 | 123 53 | 69 | 73,8 | 57
27. 60 96 97 | 72 82 128 97 69 | 85 | 87,3 | 59
28. 102 95 | 75 | 95 152 120 | 121 82 [105,3] 78
29. 60 | 57 |102| 82 | 60 | 109| 92 | 90 | 100 | 82 | 125 68 |112| 65 | 76 | 68 | 84,3 | 56
30. 48 | 42 | 95 | 71 | 48 | 83 | 89 83 113 48 | 61| 71,0 52
31, 69 | 103 | 88 95 | 84 95 112 119 53 | 90,9 | 64
91,1 ] 69,0

Month: June
HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB | HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
T. 126 | 106 120 115 1311119,6] 85
2. 58 206 154 | 202 128] 163 156 | 159 131|119 | 147,6| 106
3. 72 205 187 | 215 185 131]124]159,9| 116
4. 91 | 149 | 109 150 | 184 | 144 184 174 | 191|137 104 147,0| 104
5, 195 143 169,0| 106
6. 62 | 101] 172 101 | 143 | 221 119|179 175 141|127 | 130 [139,3| 107
7. [139] 60| 77 [150 | 67 151 | 189|126 | 145 | 92 | 186 147 | 165 128 | 106 [128,5] 89
8. 48 | 76 | 131 67 130 | 136 | 104 64 | 118 123 102| 94 99,4 | 75
9. 74 109 85 81 89 | 80 | 86,3 | 74
10. 138 76 | 122|109 103 | 80 [104,7] 85
11. 118 115 | 130 171 97 |126,2] 90
12. 62 92 125 93,0 | 78
13. 77 137 116 145 118,8| 79
14. 80 | g7 | 158 112 | 121] 131 | 120 | 158 | 106 145 115|121,2| 86
15.1 89 | 77| 89 | 142 | 117 121 | 123|132 | 131 | 145|125 130 130| 118 | 115]118,9| 82
16. 61| 85 | 142 92 127 | 108 141 108 115 86 | 107 |106,5 74
17. 48| 56 [119| 47 86 | 78 107 | 87 54 69 |110] 78,3 | 62
18. 47 | 42 | 94 | 53 | 64 | 73 | 72 | 84 | 71 | 45 | 57 72 | 72 | 80 | 56 | 55 | 64,8 40
19. 36| 38 | 57 | 49 71 | 58 | 88 | 66 | 61 | 75 25 62 | 52 | 45 | 55,9 | 36
20. 28 | 34 41 | 31 | 44 | 38 | 22 | 34 34| 21 | 16 | 31,2 | 21
21. 23| 23| 14 | 13 41 | 12 24 22 28| 27| 15 | 14 | 21,3 | M
22. 25 24 | 12 13 14 0 [147] 1
23. 0 25 0 | 14 13 13 | 16 14 [ 11,9 | 11
24. 0 24| 0 0 | 34 0 | 33 22 12 o [125] 14
25 18 18 [ 18,0 | 12
26. | 35 | 24 | 17 | 42 | 36 | 34 | 38 | 22 | 36 42 34 37 | 35| 35| 33,4| 25
27.| 62 | 36 74 | 58 | 51 | 79 | 69 | 76 | 66 | 51 | 80 79 45 | 61 | 47 | 62,3 | 49
28. 50| 64 | 88 | 64 68 | 87 103 9 | 116 95 | 63 | 81,3 61
29. 66 130 | 98 81 | 88 | 80 135 108 129 96 | 107 | 83 [100,1] 72
30. 67 | 83 | 132 91 | 107 122|106 129 100 | 104 [104,1] 73
89,2 | 64,5




Month: July

HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB | HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN | KLI DPr RI
1. 86 150 131 139 146 114 ] 99 |123,6| 84
2. |103 ] 87| 92 [ 175 125 [ 137|135 153 153 118 | 98 |1251| 85
3. 97 | 94 [ 182 122 126 | 169 | 142 159 | 126 157 90 [123[132[132,2| 83
4. [101 80 [ 166 | 105 136 | 179 | 150 141 156 124|147 | 94 |131,6] 87
5. 69 | 81 [ 170 156 147 | 169 141 111 110]128,2| 86
6. 80 | 103 | 174 | 133 161 | 165| 118 163 | 123 149 | 163 | 113|117 | 106 [133,4| 88
7. 91 | 106 | 195 | 125 187 | 142 121 131 120 | 120 |133,8| 97
8. 92 155 | 119 187 | 143 106 121 106 | 93 |124,7| 78
9. 90 | 74 | 146 | 134 142 | 124121 151 125 118 | 67 |117,5| 81
10. ] 73 | 104| 53 | 139 110 | 104 | 129 144|123 85 99 | 105]105,7| 71
1. 118| 58 | 128 | 101 107 | 111137 142 147 146 120 | 88 |116,9] 73
12, 105 132 138 116 | 120 | 118 85 | 162 134 | 180 127 | 86 |125,3| 83
13, 114 147 116 | 96 |118,3| 86
14, 97 [ 114 147 91 [112,3] 83
15. 75 102 103 138 86 |100,8| 78
16. 60 | 83 | 101 93 [ 106 103 | 104 101 102 83 81925 68
17. 92 | 55 | 42 | 96 | 62 | 69 85 80 66 | 71,9 | 57
18. 48| 39 | 58 | #1 69 | 48 58 62 45 63 57 | 53,5| 38
19. 35| 25 | 47 | 30 54 | 35 | 35| 36 35 31 42 43 | 37,3] 25
20. 39 51 |11 ] 29 16 29 13 ] 26,9 | 24
21. 25 12 118,5| 19
22. 12 28 19 | 16 50 15| 23,3 | 19
23. 24| 48 | 50 | 33 67 | 51| 50 | 62 | 54 | 88 53 | 76 47 | 25 | 52,0 | 42
24. 66 | 67 | 56 90 | 68 | 37 | 68 | 71| 70 67 70 | 58 | 657 | 47
25. 102 | 86 | 81 | 64 79 58 | 78,3 | 45
26. 50| 71 | 76 144 | 83 86 96 81 | 117 73 | 88,6 | 57
27. 60 | 102 | 95 | 150 141 | 105| 88 | 97 | 117| 97 124 111 ] 83 |105,4| 73
28. 74 140 156 | 102 120 74 71 |1053| 7
29. 129 | 111 116 | 103 87 |109,2| 74
30. 99 | 148 165 | 131|123 109 139 92 |125,8] 80
31. 85| 93 [118] 113 124 | 134|137 107 111|147 [ 129] 90 | 72 |112,3| 81
96,6 | 66,5

Month: August
HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB | HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
1. 120 106 | 132 | 171 152121120 132] 124 123 128134 | 101[128,0] 88
2. 116 ] 144 | 165 144 | 135|106 136|135 155 | 145 | 134|143 | 108 |135,8| 95
3. 147 | 190 | 182 172 [ 135|153 152 160 144|163 | 122|156,4| 116
4. 130 144 | 149 130 143 129 | 122]135,3| 101
5. 80 154 117 | 128 133 127 87 |[111]1171] 82
6. 68 | 70 | 107 | 100 91 | 103| 98 | 108 102 93 |129| 81 | 78 | 82 | 93,6 | 65
7. 82| 84 [115[122] 75 [ 165| 97 [115 114 | 93 | 135 98 108|142 [ 103]109,9| 81
8. 95 | 86 | 126 | 104 140 | 112] 119 118 110 110|105 | 88 |109,4| 82
9. [130 | 106 179 | 129 142 | 154|107 | 164 172 138 152|129 | 115]139,8| 105
10. | 94 | 125 108 | 111 128 | 137|102 | 121 106 94 94 | 126 | 94 |[110,8| 87
1. 103 129 85 | 65 ]| 955 72
12. 60 83 | 81 124 | 82 61]81,8] 65
13.] 63 | 24| 62 | 92 95 | 65 75 85 82 65| 70,8 | 49
14.]1 40 | 24| 27 | 56 12 | 54 46 37370 22
15.1 27 [ 12| 26 | 34 | 28 37 [ 51 | 31| 30 27 23296 20
16. 12| 25 | 26 | 26 51 | 26 | 27 25 | 26 36 27| 25 | 11| 264 | 21
17. 41 | 44 | 27 64 57 57 29 | 43 | 11 ]| 41,4 33
18. 38 53 | 39 65 57 49 | 23 | 46,3 | 36
19. 24 71 83 | 63 91 62 51 | 22 | 58,4 | 48
20. | 64 | 24| 60 | 89 | 47 | 49 | 94 | 77 | 103 77 72 78 | 62 | 35| 66,5 53
21. 50 | 71 | 66 106 | 71 | 69 | 67 | 52 | 70 78 53 | 62 | 43 | 66,7 | 47
22. 46 | 78 | 46 87 | 53 | 59 | 58 85 67 63 | 53 | 40 | 61,3 | 46
23. 34| 44 | 60 | 57 103 | 55 | 55 | 69 76 56 57 | 60,5 | 47
24, 49 | 74 | 56 88 | 66 | 76 | 56 | 62 | 59 69 57 | 49 | 60 | 63,2 | 47
25. 48 89 89 | 67 77| 71 7 66 | 61 ] 71,0 51
26. 74 90 75 67 62 73,6 | 52
27. 50 | 90 | 45 | 53 | 80 | 75 |102| 78 85 68 | 84 | 58 44 | 70,2 | 50
28. 62 | 82| 54| 41|62 70| 64 | 71 82 70 | 90 | 69 | 70 | 47 | 66,7 | 53
29. 96 | 76 80 | 101 123 65 | 56 | 853 | 55
30.] 93 | 85| 86 | 152 85 | 138 | 130| 138 | 143 159 128 96 | 96 | 95 |116,0| 84
31. 155 126 149 | 154 | 127] 167 156 | 183 | 135| 129 148,1] 100
86,2 | 63,0




Month: September

HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB | HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
T. 155 136 1455 95
2. 163 | 148 164 | 137 130 | 96 [139,7] 93
3 [140 | 102] 92 [ 192 185 185 | 169 | 192 | 171 189 157 150 | 119 |157,2| 112
4. [100 93 | 206 | 134 186 | 173 | 146 | 191 128 168 19| 144 | 123 |147,7] 104
5. 96 | 85 | 143 | 116 142 [ 101 114 | 130 148 131 132] 95 | 107 |118,5] 80
6. 72| 81 [125] 76 | 92 [ 122 | 120] 122]132] 107 176 120 83 [100,8] 76
7. 65| 60 [101| 70 | 69 | 105| 80 | 88 68 | 171 121 92 | 93 | 89 | 90,9 | 62
8. 76 88 118 | 80 62 | 85 74 | 63 | 80,8 | 54
9. | 53 | 72 93 | 83 125 | 83 74 | 74 | 82,1 | 58
10. | 61 65 | 53 | 67 |106| 67 | 67 | 71 | 66 | 67 80 | 64 | 57 | 68,5 | 46
11. 35 81| 52| 39 | 60 | 64 | 57 | 86 | 40 | 77 69 | 65 | 65 | 36 | 59,0 | 50
12. 88 | 29 59 | 96 | 55 75 | 82 71| 52|95 75 70,6 | 48
13. 59 49 | 42 50,0 | 38
14. 50 | 50,0 | 34
1. 50 55 73 | 65 72 50 44 | 58,4 | 40
16. 48 54 57 63 35 57 | 30 | 49,1 | 42
17. ] 52 | 35 55 | 63 50 | 51 | 66 | 56 | 66 | 54 55 | 60 | 52 | 52 | 52 [ 54,6 | 36
18. 65 41 | 51 | 62 61| 69 | 71 | 61 | 48 | 58,8 | 42
19. 64 | 41 61 | 46 64 69 64 | 68 | 67 60,4 | 44
20. 48 81 | 62 81 | 83 | 85 67 53 | 70,0 | 53
21, 59 74 88 | 93 | 96 | 82 | 71 | 80 90 | 65 | 67 | 75 | 48 | 76,0 | 55
22. 65 | 64 52 | 57 52 | 45 | 55,8 | 38
23. 60 61 69 | 91 75 | 67 | 70,5 | 49
24. 111 90 | 84 | 94 94 48 | 86,8 | 66
25 | 120 72 161 106 | 134 | 155|181 | 162 | 107 | 218 161 | 143 | 113 116 [139,2| 89
26. 138 | 123 142 | 134|129 | 158 203 139 | 169 | 146| 135 | 101 [143,1| 95
27. 158 | 81 166 135 142 | 86 | 122 50 | 63 |111,4| 74
28. | 97 | 46 78 | 63 123 | 52 | 78 | 84 | 39 | 86 91 104| 56 | 63 | 757 | 56
29. 58 111 | 68 71 [ 109 65 | 54 | 76,6 | 52
30. 47 87 | 73 113 | 88 102 50 | 51 | 77,5 | 65
87,8 | 61,4

Month:; October
HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB | HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
1. 57 | 52 | 75 | 57 | 46 | 100] 73 | 60 | 86 | 76 | 93 67 63 | 69,6 | 54
2. - 51
3. 49 | 52 | 68 | 63 | 52 | 80 | 59 | 59 | 59 67 50 | 59,8 | 44
4. 48 | 55 | 58 | 61 | 54 | 71 | 46 | 60 | 59 61 65 51 | 55 | 57,2 | 43
5, 45| 52 | 60 | 52 | 39 | 66 | 54 | 44 | 43 | 43 | 58 60 | 68 | 54 | 53 | 52 | 53,3 | 42
6. 44| 40 | 48 | 49 71 | 42 44 35 36 | 48 | 457 | 30
7. 43 34 | 47 | 41,3 28
8. 34| 36 | 62 | 28 41 | 55 | 38 | 62 | 35 | 76 28 | 39 | 54 | 35 | 44,5 | 34
9. 33| 47 | 76 | 75 40 | 66 | 71 | 61 55 66 68 | 66 | 39 | 58,7 | 49
10.] 50 | 58 | 50 | 84 | 60 93 | 50 | 68 | 57 75 79 57 | 61 | 54 | 64,6 | 53
11. 151 | 61| 57 | 83 88 | 60 | 84 | 77 | 72 | 107 56 | 72,4 | 51
12. 76 80 86 | 74 | 71 | 77,4 | 58
13. 65 70 75 | 90 81 | 88 56 | 80 | 756 | 56
14, 75 | 83 | 79,0 | 66
15. 1 84 | 75| 92 | 106 107 | 88 | 119 134 122 | 89 |101,6] 83
16. - 80
17.1 64 | 60| 81 | 117 | 111| 46 | 147 | 103 | 104 | 107 90 12 80 | 94 | 87 941 | T
18. 56 | 87 | 106 | 112 140 | 83 | 98 | 107 149 111 | 112 93 [104,5] 76
19. | 69 80 | 111 68 110 | 113| 76 | 105| 61 | 123 82| 70 | 70 | 87,5 | 66
20. 54| 71 | 88 | 70 99 | 86 54 | 105 83 | 78,9 | 51
21, 75| 60 | 116 | 70 92 | 74 55 69 64 | 71 | 74,6 | 57
22.1 60 | 92 [ 61 | 86 | 63 86 | 74 | 60 | 84 103 82 | 111 83 | 81,1 59
23. 90 | 74 85 | 77 | 98 | 89 | 88 | 101 95 90 88,7 | 64
24. 93 | 90 70 | 843 66
25. . 55
26. 63 103 102 | 81 | 85 | 106 76 78 | 86,8 | 54
27, - 47
28. 45 119 50 | 71,3 | 37
29. 95 95,0 | 48
30. 35| 36 | 61 60 | 47 51 63 49 50,3 | 45
31. | 37 | 34| 38 | 66 34 | 42 | 52 | 61 37 | 44,6 | 35
71,9 | 53,3




Month: November

HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB | HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
T. a7 0 23,5 | 33
2. 57 33 | 450 | 32
3. 50 43 | 22 36 | 27 | 356 31
4. 0 51 22 36 27,3 | 32
5. 37 47 42,0 | 36
6. 12 | 36 | 40 | 36 57 40 | 56 49 53 50 | 24 | 420 33
7. 50 48 49,0 | 43
8. 36| 56 | 104 74 67,5 | 46
9. 46| 70 | 63 | 68 88 51 | 59 | 52 56 | 61,4 | 46
10. 87 69 | 68 88 71 | 766 | 52
11. 85 112 | 107 91 | 88 67 |111]| 94,4 | 76
12. 84 84,0 | 86
13. 1 97 [ 131|106 | 114 | 91 | 84 | 118 | 113| 94 | 121 98 | 99 |111[105,9] 85
1a. 120 118 | 185 | 105| 97 | 128 | 128 | 133 | 148 | 114 151 146 | 150 | 111|121 | 118 [129,6| 94
15. 115] 134 | 198 | 131 164 | 133 | 147 | 150 | 157 | 161 143 166|127 | 108 | 1453 97
16. 173 | 140 141 | 125 169 180 | 128 150,9| 94
17. 135 151 111 132,3| 98
18. 103 | 105[104,0] 93
19. 93 | 930 85
20. | 84 73 | 128 | 130 93 | 103 | 88 104 | 123 98 | 81 [100,5| 74
21, 125 | 106 86 | 95 | 87 | 130 122 | 115 | 108| 88 106,2| 75
22. - 67
23, - 55
24, . 58
25. 129 113 121,0| 59
26. 48 48,0 | 51
27. 46 | 64 | 88 66,0 | 54
28. 51 | 98 80 78 62 | 73,8 | 54
29. 55| 65 | 84 63 | 79 64 | 683 55
30. 78 59 73 70,0 | 49
80,1 | 61,4

Month: December
HHL | ONT| HNT | UHU | HRV | HLE | APD | HZI | HKY |HZH | HBB | HRS | AUS | HPO | DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
1. 60 | 54 | 61 40 | 47 44 | 51,0 | 38
2. - 34
3. 36 | 40 | 59 35 52 35 | 42,8 | 32
4. 69 69,0 | 39
5, 58 31 77 34 | 500 43
6. M M| 16 32,7| 20
7. [ 34 | 12 35 19 | 33 37 33 23 | 283 22
8. 14 | 48 41| 343 36
9. 46 43 | 29 54 | 47 32 | 41,8 | 30
10. . 31
11. 48 40 | 41 | 34 | 40,8 34
12. 50 | 45 | 93 65 77 48 | 63,0 48
13.] 67 | 65| 64 | 83 | 78 69 73 73 78 | 82 54 | 71,5] 49
14. 65 63 64,0 | 43
15. - 45
16. 54 54,0 | 47
17. . 53
18. 42 42,0 | 43
19. 27 27,0 | 39
20. | 47 80 | 51 70 52 44 | 57,3 | 40
21, 66 | 53 80 64 | 58 65 56 | 103 52 | 45 | 64,2 | 43
22. Y 57 | 55 100 66 74,4 | 56
23. - 57
24. - M
25. . M
26. . M
27, 53 54 | 28 | 55 29 | 43,8 | 39
28. 64 54 | 59,0 38
29. 35 67 | 52 47 | 37 35 37 | 38 | 43,5 40
30. 34 68 | 54 57 | 24 72 77 39 | 52 | 53,0 40
31, 60 107 | 79 102 | 98 101 80 | 50 | 84,6 | 64
51,8 | 40,8




Prehlad pozorovatel’ni

sine¢nej fotosféry na
Slovensku

Overview of the solar
photosphere observatories
(observers) in Slovakia

Vysvetlivky a preklady:

pocet pozorovani v mesiaci

percentualne vyjadrenie pozorovacich dni

neredukované (skutocne napozorované)
priemerné relativne ¢isla danej
pozorovacej stanice

medzinarodné mesacéné relativne ¢isla

medzinarodné relativne Cisla za dni, v
ktorych dana stanica vykonavala
pozorovanie (tzv. redukované relativne
¢islo)

koeficient prepoctu (Rw/Rp)
sucet

priemer

pocet pozorovacich stanic
pocet pozorovacich dni
mesiac

pristroj

spdsob pozorovania

projekcia-zékres / priamo

%

Rw

PPS
PPD

Explanatory notes and translations:

number of days in month

percentage expression of observation
days

unreduced (really observed) mean
sunspot numbers of the particular
observatory (observer)

monthly international sunspot numbers

international sunspot numbers for days in
which the particular observatory
performed an observation (so-called
reduced sunspot number)

calculation coefficient (Rw/Rp)
sum

mean

number of observatories
number of observation days
month

device

way of observation

projection-drawing / direct



Hvezdaren a planetarmm - Hlohovec
HHL

Pristroj: refraktor @ obj =110 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres

L. Oravec - Nitra
ONT
Pristroj: refraktor @ obj =100 mm

Sposob pozorovania: projekcia-zakres-12,5cm

Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 5 16,1 59,2 58,3 40,2 0,68 1 19 61,3 394 58,3 54,6 1,39
2 5 17,2 55,2 32,9 394 0,71 2 17 58,6 25,9 32,9 34,6 1,34
3 10 32,3 65,2 64,3 554 0,85 3 23 74,2 36,7 64,3 64,6 1,76
4 8 26,7 89,6 55,2 72,5 0,81 4 20 66,7 51,9 55,2 62,5 1,20
5 5 16,1 89,2 69,0 71,2 0,80 5 21 67,7 55,8 69,0 68,5 1,23
6 4 13,3 81,3 64,5 61,3 0,75 6 21 70,0 50,2 64,5 64,1 1,28
7 3 9,7 92,3 66,5 81,0 0,88 7 21 67,7 73,9 66,5 69,6 0,94
8 7 22,6 73,0 63,0 60,0 0,82 8 18 58,1 63,3 63,0 63,6 1,01
9 7 23,3 90,3 61,4 71,6 0,79 9 16 53,3 61,4 61,4 61,1 0,99
10 7 22,6 59,3 53,3 59,7 1,01 10 19 61,3 56,1 53,3 52,5 0,94
11 2 6,7 90,5 61,4 79,5 0,88 11 10 33,3 64,6 61,4 61,8 0,96
12 3 9,7 49,3 40,8 37,0 0,75 12 10 32,3 46,4 40,8 40,6 0,88
z 66,0 894,4 | 690,6 | 728,7 | 9,73 z 215,0 6254 | 690,6 | 698,0 | 13,90
(0] 5,50 | 18,02 | 74,53 | 57,55 | 60,73 | 0,81 (0] 17,92 | 58,71 | 52,12 | 57,55 | 58,17 | 1,16
Hvezdaren Nitra SUH - Hurbanovo
HNT UHU
Pristroj: refraktor @ obj =135 mm Pristroj: refraktor @ obj =150 mm
Sposob pozorovania: projekecia (12,5cm) Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 15 48,4 59,3 58,3 50,5 0,85 1 24 ﬁ,4 100,1 | 58,3 56,5 0,56
2 13 44,8 33,5 32,9 34,2 1,02 2 22 75,9 51,5 32,9 34,3 0,67
3 21 67,7 57,6 64,3 60,6 1,05 3 27 87,1 97,2 64,3 63,2 0,65
4 13 43,3 62,1 55,2 61,9 1,00 4 26 86,7 98,7 55,2 58,2 0,59
5 12 38,7 62,3 69,0 62,4 1,00 5 27 87,1 | 109,6 | 69,0 68,7 0,63
6 15 50,0 63,8 64,5 63,1 0,99 6 26 86,7 | 109,4 | 64,5 64,8 0,59
7 18 58,1 75,9 66,5 70,1 0,92 7 26 83,9 | 119,2 | 66,5 67,4 0,57
8 19 61,3 67,1 63,0 57,8 0,86 8 31 100,0 | 98,8 63,0 63,0 0,64
9 5 16,7 82,2 61,4 86,8 1,06 9 26 86,7 | 101,7 | 61,4 63,1 0,62
10 20 64,5 59,2 53,3 53,1 0,90 10 21 67,7 77,6 53,3 50,7 0,65
11 12 40,0 7,7 61,4 59,8 0,83 11 18 60,0 | 1059 | 61,4 61,4 0,58
12 5 16,1 51,2 40,8 42,0 0,82 12 12 38,7 66,0 40,8 40,7 0,62
z 168,0 745,7 | 690,6 | 7022 | 11,31 z 286,0 1135,7| 690,6 | 6920 | 7,36
(0] 14,00 | 4581 | 62,14 | 57,55 | 58,52 | 0,94 (0] 23,83 | 78,15 | 94,64 | 57,55 | 57,66 | 0,61
Hvezdaren - Roznava Hvezdareini - Levice
HRV HLE
Pristroj: refraktor @ obj =150 mm Pristroj: refraktor @ obj =150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 15 | 48,4 | 58,3 | 58,3 | 49,8 | 0,85 1 12 | 38,7 | 62,6 | 58,3 | 47,4 | 0,76 |
2 13 44,8 431 32,9 355 0,82 2 5 17,2 47,6 32,9 35,2 0,74
3 28 90,3 68,1 64,3 65,4 0,96 3 10 32,3 60,2 64,3 66,4 1,10
4 16 53,3 74,8 55,2 54,9 0,73 4 7 23,3 42,4 55,2 45,0 1,06
5 20 64,5 90,0 69,0 67,1 0,75 5 10 32,3 77,4 69,0 66,6 0,86
6 18 60,0 73,6 64,5 62,1 0,84 6 4 13,3 62,5 64,5 55,3 0,88
7 17 54,8 | 101,3 | 66,5 70,2 0,69 7 1 3,2 42,0 66,5 57,0 1,36
8 19 61,3 80,4 63,0 61,1 0,76 8 6 19,4 52,5 63,0 57,2 1,09
9 17 56,7 85,4 61,4 67,8 0,79 9 5 16,7 74,6 61,4 64,6 0,87
10 16 51,6 70,4 53,3 52,9 0,75 10 7 22,6 49,7 53,3 50,4 1,01
1 10 33,3 96,2 61,4 71,7 0,75 1 2 6,7 90,5 61,4 89,5 0,99
12 7 22,6 66,6 40,8 46,0 0,69 12 0 0,0 X 40,8 X X
r ] 19,0 908,1 | 690,6 | 7044 | 9,40 r | 690 662,0 | 690,6 | 634,6 | 10,72
(0] 16,33 | 53,48 | 75,67 | 57,55 | 58,70 | 0,78 (0] 5,75 | 18,80 | 60,18 | 57,55 | 57,69 | 0,97




Astronomicky krazok - Prievidza
APD
Pristroj: refraktor @ obj =100 mm

Sposob pozorovania: zakres (vizudhny)

Hvezdaret - Zilina

HZI

Pristroj: refraktor @ obj =110 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres

Mes. N % Rp Ri Rw K Mes. N % Rp Ri Rw K
1 19 | 61,3 | 70,7 | 58,3 | 525 | 0,74 | 1 8 | 258 | 63,1 | 58,3 | 47,8 | 0,76 |
2 22 75,9 M1,3 32,9 32,9 0,80 2 19 65,5 | 44,8 32,9 32,8 0,73
3 27 | 871 | 67,7 | 643 | 643 | 0,95 3 20 | 645 | 849 | 643 | 640 | 0,75
4 29 96,7 80,4 55,2 55,8 0,69 4 25 83,3 80,9 55,2 56,1 0,69
5 30 96,8 99,2 69,0 69,1 0,70 5 29 93,5 93,6 69,0 69,7 0,74
6 28 93,3 90,4 64,5 62,5 0,69 6 24 80,0 | 101,5 | 64,5 62,5 0,62
7 31 100,0 | 112,9 | 66,5 66,5 0,59 7 28 90,3 | 105,6 | 66,5 67,1 0,64
8 3 100,0 | 104,1 | 63,0 63,0 0,61 8 26 83,9 90,8 63,0 64,4 0,7
9 28 93,3 | 106,8 | 61,4 63,4 0,59 9 25 83,3 91,8 61,4 62,5 0,68
10 23 74,2 87,9 53,3 52,3 0,59 10 23 74,2 72,3 53,3 54,0 0,75
1 17 56,7 86,0 61,4 61,3 0,71 1 12 40,0 94,8 61,4 73,5 0,78
12 21 67,7 51,7 40,8 411 0,80 12 1" 355 | 47,8 40,8 40,7 0,85
z 306,0 999,1 | 690,6 | 684,6 | 8,46 z 250,0 971,9 | 690,6 | 6950 | 8,70
[ 2550 | 83,58 | 83,26 | 57,55 | 57,05 | 0,71 [ 20,83 | 68,33 | 80,99 | 57,55 | 57,92 | 0,72
Hvezdaren - Kysucké Nové Mesto Hvezdareti a planetarium - Ziarnad Hronom
HKY HZH
Pristroj: refraktor @ obj =200 mm Pristroj: refraktor @ obj =203 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 5 | 16,1 | 60,0 | 58,3 | 440 | 0,73 | 1 19 | 61,3 | 99,3 | 58,3 | 57,1 | 0,57 |
2 7 24,1 50,0 32,9 36,4 0,73 2 19 65,5 | 494 32,9 33,1 0,67
3 10 32,3 86,6 64,3 67,8 0,78 3 21 67,7 85,9 64,3 62,3 0,73
4 12 40,0 86,5 55,2 58,4 0,68 4 17 56,7 98,5 55,2 60,6 0,62
5 14 45,2 | 100,8 | 69,0 68,7 0,68 5 19 61,3 | 1044 | 69,0 67,9 0,65
6 12 40,0 96,2 64,5 63,7 0,66 6 7 23,3 91,0 64,5 57,6 0,63
7 18 58,1 | 100,1 | 66,5 66,3 0,66 7 8 25,8 7,9 66,5 | 494 0,69
8 20 64,5 92,5 63,0 66,0 0,7 8 14 45,2 93,4 63,0 62,9 0,67
9 16 53,3 | 102,0 | 61,4 66,9 0,66 9 12 40,0 | 1156 | 61,4 70,3 0,61
10 17 54,8 74,9 53,3 55,5 0,74 10 15 48,4 77,7 53,3 53,7 0,69
11 6 20,0 98,2 61,4 76,3 0,78 11 6 20,0 | 109,3 | 61,4 71,7 0,66
12 1 3,2 55,0 40,8 39,0 0,71 12 5 16,1 63,2 40,8 38,8 0,61
z 138,0 1002,8| 690,6 | 709,0 | 8,52 z 162,0 1059,6 | 690,6 | 6853 | 7,80
[ 11,50 | 37,64 | 83,56 | 57,55 | 59,09 | 0,71 [ 13,50 | 44,28 | 88,30 | 57,55 | 57,11 | 0,65
Hvezdaren - Banska Bystrica Hvezdaren - Rimavska Sobota
HBB HRS
Pristroj: refraktor @ obj =150 mm Pristroj: refraktor @ obj =150 mm
Spdsob pozorovania: projekcia Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 1 3,2 X 58,3 X X 1 17 54,8 | 105,2 | 58,3 59,2 0,56
2 1 3,4 45,0 32,9 30,0 0,67 2 15 51,7 50,0 32,9 31,7 0,63
3 9 29,0 81,0 64,3 60,1 0,74 3 24 77,4 92,1 64,3 61,9 0,67
4 8 26,7 85,8 55,2 67,8 0,79 4 15 50,0 91,3 55,2 571 0,63
5 16 51,6 94,2 69,0 70,0 0,74 5 23 74,2 92,0 69,0 67,2 0,73
6 17 56,7 87,5 64,5 63,0 0,72 6 22 73,3 98,3 64,5 61,9 0,63
7 1" 355 | 110,4 | 66,5 66,4 0,60 7 23 74,2 | 105,7 | 66,5 67,0 0,63
8 9 29,0 86,6 63,0 64,7 0,75 8 27 87,1 | 100,0 | 63,0 64,1 0,64
9 14 46,7 68,2 61,4 53,2 0,78 9 17 56,7 | 113,5| 61,4 63,1 0,56
10 8 25,8 58,4 53,3 48,8 0,84 10 16 51,6 86,2 53,3 53,8 0,62
11 3 10,0 | 110,0 | 61,4 79,0 0,72 11 7 23,3 | 1041 | 614 65,6 0,63
12 0 0,0 X 40,8 X X 12 5 16,1 62,6 40,8 38,8 0,62
z 97,0 827,0 | 690,6 | 6029 | 7,34 z 211,0 1100,9| 690,6 | 6914 | 7,56
(0] 8,08 | 26,47 | 82,70 | 57,55 | 60,29 | 0,73 (0] 17,58 | 57,55 | 91,75 | 57,55 | 57,62 | 0,63
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Astronomicky ustav - Skalnaté Pleso
AUS

Pristroj: refraktor @ obj =100 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres

Hvezdaren a planetarium - PreSov
HPO

Pristroj: refraktor @ obj =150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres

Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 8 25,8 72,5 58,3 54,6 0,? 1 9 29,0 81,1 58,3 48,8 0,60
2 7 24,1 43,6 32,9 35,3 0,81 2 14 48,3 53,6 32,9 32,0 0,60
3 16 51,6 67,8 64,3 65,0 0,96 3 27 87,1 93,1 64,3 64,5 0,69
4 12 40,0 60,8 55,2 51,3 0,84 4 14 46,7 92,9 55,2 57,9 0,62
5 1 35,5 85,7 69,0 68,6 0,80 5 17 54,8 96,7 69,0 67,6 0,70
6 0 0,0 X 64,5 X X 6 21 70,0 | 100,3 | 64,5 64,8 0,65
7 0 0,0 X 66,5 X X 7 25 80,6 | 111,7 | 66,5 70,8 0,63
8 0 0,0 X 63,0 X X 8 25 80,6 95,2 63,0 66,9 0,70
9 0 0,0 X 61,4 X X 9 19 63,3 | 101,11 | 614 63,7 0,63
10 0 0,0 X 53,3 X X 10 10 32,3 78,0 53,3 55,3 0,71
11 0 0,0 X 61,4 X X 11 7 23,3 | 101,0 | 614 65,3 0,65
12 0 0,0 X 40,8 X X 12 8 25,8 69,6 40,8 43,9 0,63
z 54,0 330,3 | 690,6 | 2749 | 4,17 z 196,0 1074,3| 690,6 | 7014 | 7,81
(0] 4,50 | 14,75 | 66,06 | 57,55 | 54,98 | 0,83 [} 16,33 | 5349 | 89,53 | 57,55 | 58,45 | 0,65
CVC Domino -Kogice Hvezdareti - Michalovce
DKE HMI
Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Spdsob pozorovania: projekcia, zakres Spdsob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 8| 258 | 94,1 | 58,3 | 543 | 0,58 1 7 | 22,6 | 53,1 | 58,3 | 463 | 0,87 |
2 7 24,1 53,0 32,9 351 0,66 2 1" 37,9 33,8 32,9 32,6 0,97
3 16 51,6 | 105,6 | 64,3 69,1 0,65 3 17 54,8 76,1 64,3 68,0 0,89
4 15 50,0 | 101,6 | 55,2 56,5 0,56 4 9 30,0 84,2 55,2 64,8 0,77
5 18 58,1 | 114,9 | 69,0 67,4 0,59 5 9 29,0 77,2 69,0 68,0 0,88
6 10 33,3 | 107,7 | 64,5 60,9 0,57 6 12 40,0 86,2 64,5 60,7 0,70
7 5 16,1 | 136,6 | 66,5 70,2 0,51 7 8 25,8 90,5 66,5 65,9 0,73
8 5 16,1 | 126,2 | 63,0 72,6 0,58 8 19 61,3 88,0 63,0 68,4 0,78
9 10 33,3 89,0 61,4 58,5 0,66 9 16 53,3 95,7 61,4 64,4 0,67
10 9 29,0 771 53,3 52,0 0,67 10 8 25,8 73,4 53,3 56,1 0,76
11 5 16,7 | 118,4 | 614 748 0,63 1" 6 20,0 | 123,5| 61,4 83,2 0,67
12 3 9,7 79,0 40,8 440 0,56 12 2 6,5 40,5 40,8 27,0 0,67
z 111,0 1203,2| 6906 | 7154 | 7,21 z 124,0 922,2 | 690,6 | 7054 | 9,37
[ 9,25 | 30,33 | 100,27 | 57,55 | 59,61 | 0,60 (] 10,33 | 3392 | 76,85 | 57,55 | 58,78 | 0,78
Hvezdareii - Humenné J. Kone¢ny - Litovel
HHN KLI
Pristroj: refraktor @ obj =80 mm Pristroj: refraktor @ obj =80 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zakres Spdsob pozorovania: priamo
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 10 32,3 59,9 58,3 50,7 0,85 1 18 58,1 52,2 58,3 56,7 1,09
2 17 58,6 59,9 32,9 32,3 0,54 2 21 72,4 32,4 32,9 329 1,02
3 25 80,6 76,8 64,3 65,5 0,85 3 27 87,1 60,9 64,3 63,3 1,04
4 18 60,0 77,9 55,2 58,3 0,75 4 25 83,3 69,6 55,2 58,2 0,84
5 21 67,7 76,5 69,0 67,3 0,88 5 29 93,5 78,7 69,0 68,4 0,87
6 21 70,0 82,6 64,5 65,5 0,79 6 25 83,3 72,3 64,5 59,7 0,83
7 17 54,8 | 109,1 | 66,5 77,9 0,71 7 31 100,0 | 76,7 66,5 66,5 0,87
8 25 80,6 88,1 63,0 68,0 0,77 8 29 93,5 65,6 63,0 62,1 0,95
9 23 76,7 81,7 61,4 62,8 0,77 9 26 86,7 68,5 61,4 62,3 0,91
10 14 45,2 65,0 53,3 52,6 0,81 10 24 77,4 64,3 53,3 52,6 0,82
11 14 46,7 82,6 61,4 71,5 0,87 11 14 46,7 76,0 61,4 64,8 0,85
12 7 22,6 | 47,3 40,8 42,4 0,90 12 16 51,6 | 41,1 40,8 39,8 0,97
z 212,0 907,4 | 6906 | 7149 | 9,49 z 285,0 758,2 | 690,6 | 687,3 | 11,04
(0] 17,67 | 57,99 | 75,62 | 57,55 | 59,57 | 0,79 (0] 23,75 | 77,81 | 63,18 | 57,55 | 57,28 | 0,92
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Celkovy prehl’ad / General overview

Mesiac ﬁp N PPS PPD Rw Ri k
1 75,8 219 18 29 58,6 58,3 0,77
2 40,9 235 18 28 32,9 32,9 0,80
3 76,2 358 18 31 64,3 64,3 0,84
4 75,8 289 18 29 55,8 55,2 0,74
5 91,1 331 18 31 69,0 69,0 0,76
6 89,2 287 17 30 64,5 64,5 0,72
7 96,6 291 17 31 66,5 66,5 0,69
8 86,2 330 17 31 63,0 63,0 0,73
9 878 282 17 30 61,5 61,4 0,70
10 71,9 257 17 27 52,6 53,3 0,73
11 80,1 151 17 27 61,6 61,4 0,77
1_2 518 116 15 23 40,1 40,8 0,77
b3 923,5 3146 207 347 690 4 690,6 9,03
(0] 77,0 262,2 17,3 28,9 57,5 57,6 0,75

Dni bez pozorovania / The days without any observation

Jan Feb Mar Apr M ay Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1,19 17 16 2,16 22,23 | 2,10, 15
25,27 24 17, 23,24
25, 26
2 1 0 1 0 0 0 0 0 4 3 8

Pocetdni bez pozorovania/ Number of days without any observation :
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Vysvetlivky a preklady: Explanatory notes and translations:
\ Grafl | | Graph 1 \
Krivka Rp Curve Rp

relativne ¢isla za rok 2012 podla pozorovani na Slovensku (plavajici 5 sunspot numbers in the year 2012 according to observations in Slovakia
diiovy priemer) (floating 5 day mean)

Krivka Ri Curve Ri

medzinarodné relativne Cisla za rok 2012 (plavajuci 5 ditovy priemer) international sunspot number in the year 2012 (floating 5 day mean)

Graf 2 | Graph 2 |

Krivka Rp Curve Rp

vyhladené relativne ¢isla za rok 2012 podl'a pozorovani na Slovensku smoothed sunspot numbers in the year 2012 according to observations in

Slovakia
Krivka Ri Curve Ri
vyhladené medzinarodné relativne ¢isla za rok 2012 smoothed international sunspot numbers in the year 2012

13



2012
14

|||||||||||||||||||||| -|||||||||||||4||||||||||||||-
~ e ﬂ
(3] —_——
= .
N R
" e i i o e i e " i . e " it "’ IIIII*\HMIIIR ||||||||||||||||
3 PR ]
~ = T
N =
/-’
(=2
=T
D
T e
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII B poopiooron i Sooo, SRIT0R Ron N P,
\\.\\\\\ﬁv
e T
e o poaogy
|\l“. s
T
[t 12 ROOnEaac o
bnnv ™~ 2
- =
& F Sy ey peEs e = s e i
o PR
. e
W =]
> ]
2.2 o =
P - —r—e——
" R — -
= — W — ¥
el -l
o) S B
[ B B s B
Ee e ————
\mm - <]
T ==
T b
= —
] LY
M 0
Yoy SRR | &
- e
ka IIIIIII L = I e S P
r1 T D
en = Aot
\ = 4 =
|||||||||||||||||||||| e oty 2 rang ORI, Do ORI SRR e OB
/
R il o
=
3 o
A 2] E
=
|||||||||||||||||||||| IR I o -EERERR
- = =
- — b
o
| P
<
o o o o o o o o o
© < AN o [ce) © < AN




160

140

120
LT \

100
\

il Bl R ENERpNEE! 8

40

20

QO N QN N b\’l« LA N Q\“« 6@ \"f NN WQ\W N A A N A L L I A A A N A B R I A N A N S I B A L A R A B N A A A A N A R A R L RN AN
V¥ oV ¥ q¥ ¥ Y ')«’]r’)«’]r')« v ‘}‘}‘1«'1«‘1«'1«‘1«()/‘1«'1«‘1«'1«‘1«‘1"1«'1«‘1«'1«‘1«‘1:'1")«‘1«')«’]/‘1"1")«‘1«’)'1«‘1/‘)"!«'1«‘1«'1«'}‘)/‘1«'1«‘1«'1«‘1«'1«‘}‘1«‘} RN S
Q,.(L,\(L,\w,@,@\{\@ AN N AN N AN Y 'M;}& ,\'565 (bﬁ;b\%b%\%ﬁ?‘ehhhc?‘hhﬁb‘ﬁ‘b%%%%6’(")hb(Q‘Z’hﬁQ@hﬁQ@h,‘\%ﬁbuls%/'\hl'\%/'\'bﬁﬁ%(b%ﬁ%’b%é’ 9,\9(1/‘},\_,1/‘},\%\\0,\0.\0,\0@\\'\,\\,\\,\\,\\\W{’/,\W\‘I«\W
VAT RO A NN 9 o NS NIRRT N TR PR T AT WAt AT AT NN 2T N 0T g

A 4

2012

N
o
—_—
—_—

\

15



Pozorovanie nahlych ionosférickych poruch
Sudden ionospheric disturbance observations

Slnecna aktivita 2012

250 AR

" 9Ds HC —— 50””;””””"”‘”””" 1
SIDSAA\/S% i E E X
C+ Flares GOES 15 —a— C 104
200 q 4000 i
E! i F M
s BN . i GOES15 {] o
_ 150 gamg S S Ton ) - §C §
: 100 - Ezooof %B%
50 muu:
Jgnuary Febrluar\/ Ma‘rch Ao‘r\\ M;y Jur‘we Ju‘\y Aug‘ust Septe‘mber Octc‘nber Nove‘mber December s gjbni S ‘2'()]“‘)4‘ S ‘3‘0,“54' S lx‘o-‘u‘)“* B ‘5‘0%4 o ‘(‘3‘0_“54‘ S '7‘0_“54 ‘7‘079
Mesiac Cas(s)
Zaznam zo dna 5.7.2012
Pocet Erupcia X1.4 12. Jula
ii ¢ uUTC
Mesiac Ri SID efektov | SID efektov mohE::E:tl; viac N e )
! HC AAVSO | o S5 11520 Zagiatok | Maximum | Koniec
GOES-15 15:37 16:49 17:30
Januar | 58,3 12 15 94 SID efekt HC | 16:00 16:37 | 18:13
Februar | 33,1 7 83 30
M 64 2 29 1 75 127 Erupcia mehutnosti X1.4 12. Jula 2012
arec ,
April 55,2 28 123 82
M3j 69,0 39 165 184 g
Jan 64,5 37 133 155
Jul 66,5 118 214 250
August 63,1 42 72 128
September | 61,5 29 50 122 - -
Oktéber 53’3 26 76 120 14:00 14:30 1500 1530 16:00 16 QS:E;S(UTOCU) 1730 1800 1830 1900 19:30
November | 61,4 24 76 136
December | 40,8 1 - 44
z 690,9 392 1282 1472
(o} 57,6 32,7 106,8 122,7

Pozn.: Pocet SID efektov z AAVSO za December sa do uzavierky bulletinu
nepodarilo ziskat.

NajsilnejSia erupcia, ktori sme v tomto roku zachytili bola mohutnosti X7.4 dna
12. Jala. Celkovo najsilnejSia erupcia bola podla dat zdruzice GOES-15
mohutnosti X5.4 dna 7. Marca, ktora dosiahla maximum v ¢ase 00:24° UTC.
Najviac SID efektov bolo zaznamenanych v mesiaci Jal. V tomto mesiaci bol
tiez den snajvacsim poctom erupcii (5.7. — 15 efektov). Celkovo bolo
zaznamenanych 392 efektov za cely rok o predstavuje 26,63% z efektov, ktoré ~ Snimok erupcie mohutnosti X1.4 v oblasti
zaznamenala druZica GOES-15. Na hvezdami v Hiohovci (HC) sa ionosférické ~ NOAA 11520 (SDO/AIA/1600A)

poruchy zaznamenavaju pomocou VLF prijimaca (SID Monitor), ktory prijima

odrazeny signal od ionosféry, ktorého pdvod je v pozemskom vysiela &i. Tieto data su zalozené na pozorovaniach intenzity

odrazeného signalu z vysiela¢a DHO38, ktory vysiela na frekvencii 23,4 kHz. Supis v8etkych SID efektov za rok je v databaze

AAVSO, ktora je dostupna na stranke: http://www.aavso.ora/sid-database. Aktualne zaznamy z pozorovani na hvezdarni

vHlohovci ako aj linky na stranky dalSich stanic na  Slovensku su0 dostupné na  stranke:

http://www.karlovsky.info/sid/temphtml.htm . Viac o principe detekcie sine&nych erupcii pomocou tzv. SID monitora sa doCitate

tiez v Astronomickej ro¢enke 2012.
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Celkové vyhodnotenie
General evaluation

V roku 2012 sa vizualneho priameho alebo projekéného (zakresl’ovacieho) sposobu
pozorovania Slnka zucastnilo celkom 18 pozorovacich stanic (tak, ako minuly rok),
z toho 15 pozorovalo nepretrzite pocas celého roka a zvySné tri stanice mali vypadok
v trvani minimalne jedného mesiaca.

Celkovy pocet pozorovani v tomto roku dosiahol hodnotu 3 146 pozorovani (v r.
2011 to bolo 3 306). V roku 2012 sa vyskytlo 19 dni, po¢as ktorych nepozorovala
Ziadna stanica naSej pozorovatel’skej sieti. V minulom roku takychto dni bolo 20.
Z tohto pohladu kritické boli zimné mesiace a hlavne december, v ktorom sa vyskytlo
az 8 dni bez pozorovania. Napriek tomu, v priemere na jeden mesiac pripadlo vySe 262
pozorovani, resp. takmer 9 pozorovani na den. Z globalneho pohPadu pozorovacich
podmienok a obla¢nosti, rok 2012 bol priemerny.

Tak ako v minulom, aj v tomto roku najaktivnej$im pozorovatelom bol pin Sovéik
z Prievidze s poftom aZ 306 pozorovani. Na druhom mieste sa umiestnila Slovenska
ustredna hvezdaren v Hurbanove s po¢tom 286 pozorovani. NajtesnejSie za nou, s 285
pozorovaniami, sa umiestnil pan Kone¢ny z Litovla. Elitny ,,Klub dvojstovkarov*
dopliiuji eSte Hvezdareii v Ziline (250), pan Oravec z Nitry (215), Hvezdareii
v Humennom (212) a v tesnom zavese za nou sa nachadza hvezdaren v Rimavskej
Sobote (211).

Ako zaujimavost’ uvadzam, Ze od kedy existuje nasa pozorovatel’ska siet’, teda od

roku 1964, ,trojstovka“ bola pokorena 9 krat. 300 pozorovani dosiahla SUH
v Hurbanove vroku 2003. 301 pozorovani dosiahli sicasne Hurbanovéania
a Humencania v tom istom roku a to v roku 1997. ,,302¢ bola dosiahnuta az 4 krat.
V roku 1994 ju dosiahli sucasne v Rimavskej Sobote a v Kysuckom Novom Meste.
Kysucania si to zopakovali aj v roku 1995 a v Rimavskej Sobote v roku 1998.
306 pozorovani v tomto roku (t. j. r. 2012) dosiahol pan Sovéik z Prievidze. NuZ
a absolutny rekord 308 pozorovani dosiahli Hurbanovcania v roku 2008. Tymto
retrospektivnym pohPadom vSak nechcem motivovat’ k nezmyselnému nahananiu
poctu pozorovani za kazda cenu. Podstatna je kvalita pozorovani a realita moZnosti.
PohlPad do minulosti vSak ukazuje, Ze niekedy ku kvalite sa mozZe pridruzit’ aj
kvantita.

Medzinarodné priemerné roc¢né relativne Cislo za rok 2012 dosiahlo hodnot R; =57,6,
resp. nase Rp = 77,0. Oproti predchadzajucemu roku, kedy tieto hodnoty boli R; =55,6
a Rp = 68,0, je to iba mierny narast.

Co sa tyka mesaénych hodnét relativnych ¢&isel, tie dosiahli  svoje maxima
v mesiacoch maj a jul a minimum vo februari.

Denné relativne Cisla dosiahli maximalnych hodnodt 3. az 5. juna a minimalnych
hodnot 9. az 10 aprila.

Tohoro¢né extrémne hodnoty relativhych ¢isel sa od minuloro¢nych vePmi neliSia.
V porovnani s predchadzajicim rokom nastal mierny vzostup hlavne v minimalnych
hodnotach. Tento trend dokumentuje aj skuto¢nost’, Ze pokial’ v roku 2011 sa vyskytli
iba dva dni s relativnym ¢islom nula, v tomto roku sa takéto dni uz nevyskytli.
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Kazda pozorovacia stanica ma svoje pozorovania Statisticky spracované do
prehPadnych tabuliek. Hodnoty ,R;“ su medzinarodné relativne Ccisla podla
bruselského centra. Hodnoty ,,R,“ su skutoéne napozorované neredukované relativne
¢isla danej pozorovacej stanice. ,,R,“ si hodnoty redukovanych relativnhych cisel
pozorovacej stanice, t.j. redukovanych na rad medzinarodnych c¢isel. MoZeme
povedat’, Ze pozorovania jednotlivych stanic si tym kvalitnejSie a doveryhodnejSie,
¢im viac koreluju hodnoty ,,R,* a ,,R,,, priCom hodnoty koeficientu ,,k* by mali pocas
roka vykazovat’ ¢o najmensie kolisanie.

V tomto roku, popisat’ priebeh chodu relativnych cisel je dost’ naro¢né. (Vid’
grafy). Nasledné striedanie lokalnych maxim a minim moéZeme zaznamenat’ takmer
s pravidelnou (cca jedno mesa¢nou) frekvenciou. Fotosféricka Skvrnova aktivita pocas
celého roka pulzovala vo vinach. Po prudkom vzraste nasledoval prudky pokles,
s opitovnym vzrastom a poklesom. Vd’aka naznacenym Carringtonovym otockam je
zrejmé, Ze od konca maja do zaciatku decembra je tu badatel’na vyrazna rekurencia.
V roku 2012 graf vykazuje pravidelné kolisanie okolo priemernej hodnoty, pricom
tato priemerna hodnota je oproti predchiadzajicemu roku len o maloco vyssia.

Dynamickost’ aktivity fotosféry vyjadrenej relativnym cislom je najlepsie viditel’na
na grafe ¢.1. Na grafe ¢.2 (vyhladené hodnoty) je zase najlepSie vidite’'na tendencia
takto definovanej aktivity. Krivka ,Rp*“ predstavuje nasSe pozorovania a ,R*
medzinarodné. Oba Statistické sibory su spracované rovnakym sposobom. Z grafu je
zrejmé, Ze obe krivky vzajomne koreSponduju vel’mi dobre.

Tohoroc¢ny bulletin rozSirujeme o pozorovanie SID efektov, ktoré sa uskutoc¢nuju na
hvezdarni v Hlohovci. Vysledky ich pozorovani su jednoduchou tabul’kovou
a grafickou formou porovnivané aj s niektorymi inymi indexmi slne¢nej aktivity.
V tejto Casti su uvedené aj d’alSie zaujimavé informacie suvisiace s touto observa¢nou
technikou. V pripade zaujmu bliZSie informacie poskytne samotna hvezdaren.

Zaverom chcem sa pod’akovat’ vSetkym pozorovatelom za poskytnutie
napozorovaného materialu a poprosit’® ich o pravidelné zasielanie mesa¢nych
pozorovacich protokolov (a to inegativnych, t.j. ked’ neboli uskuto¢nené Ziadne
pozorovania) a to najneskor do piatich dni nasledujiceho mesiaca. Obzvlast’ naliehavé
je to koncom roka, kedy sme brzdeni s ukonc¢enim uzavierky.

Takisto sa chcem pod’akovat’ vSetkym ktori sa zapojili do projektu aktualneho
relativneho  ¢isla.  Jeho  vystup méZete najstt na  webovej adrese:
www.raf.astropresov.sk . Na zaver sa chcem podakovat’ aj mojmu Kkolegovi,
Romanovi Tom¢ikovi, za jeho pomoc pri zostavovani tohoro¢ného bulletinu.

Dovolim si tieZ pripomentit’, Ze ostatné bulletiny (od r. 2000), vratane aj tohoro¢ného
moZete najst’ na nasej webovej adrese: http://www.astropresov.sk/bulletin.html

VSetkym prajem tspesSny rok 2013.

Peter Ivan
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