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Tento Bulletin obsahuje Statistické tdaje
o pozorovani slnecnej fotosféry na Slovensku
za rok 2009.

Vydavatel’:
Hvezdaren a planetarium v PreSove a Slovenska
astronomicka spolo¢nost’ - odbocka v PreSove

Vizualne pozorovania

Vysvetlivky:

V prislusnom stipci pozorovatelne
a prislusnom riadku dia v mesiaci sa nachadza
napozorované relativne Cislo.

RI - medzinarodné relativne ¢islo
DPr - denny priemer

Skratky pozorovacich stanic:

Hvezdaren a planetarium v Hlohovci

pozorovatel’ L. Oravec v Nitre

Hvezdaren v Nitre

Slovenska Gstredna hvezdaren v Hurbanove

Hvezdaren v Partizanskom

Hvezdaren v Leviciach

Astronomicky kruzok v Prievidzi

Hvezdaren v Ziline

Hvezdaren v Kysuckom Novom Meste

Hvezdaren a planetarium Maximiliana Hella
v Ziari nad Hronom

Hvezdaren v Banskej Bystrici

Hvezdaren v Rimavskej Sobote

Astronomicky ustav SAV Skalnaté pleso

Hvezdaren a planetarium v PreSove

CVC Domino, Kosice

Hvezdaren v Michalovciach

Hvezdaren v Humennom

pozorovatel’ J. Kone¢ny v Litovli

HHL
ONT
HNT
UHU
HPA
HLE
APD

HZ1

HKY
HZH

HBB
HRS
AUS
HPO
DKE
HMI
HHN
KLI

Bulletin of the Solar
observations in Slovakia

2009

This Bulletin contains statistic data of Solar
photosphere observations in Slovakia in the year
2009.

Publisher:

The observatory and planetarium in Presov,
Slovakia and Slovak astronomical society,
Presov.

Visual Observations

Explanatory notes:

There is observed sunspot number listed in

corresponding column of the observatory and
particular line of day.

RI - international sunspot number
DPr - daily mean sunspot number

Abbreviations of the observatories:

Observatory and planetarium in Hlohovec

Observer L. Oravec from Nitra

Observatory in Nitra

Slovak central observatory in Hurbanovo

Observatory in Partizanske

Observatory in Levice

Astronomical club in Prievidza

Observatory in Zilina

Observatory in Kysucké Nové Mesto

Observatory and Planetarium of Maximilian
Hell in Ziar nad Hronom

Observatory in Banska Bystrica

Observatory in Rimavska Sobota

Astronomical isntitute of SAV, Skalnaté pleso

Observatory and Planetarium in PreSov

CVC Domino Kosice

Observatory in Michalovce

Observatory in Humenné

Observer J. Kone¢ny from Litovel



Month: January

HHL | ONT | HNT | UHU | HPA | HLE | APD | HZI | HKY |HZH| HBB | HRS | AUS | HPO| DKE | HMI | HHN | KLI DPr RI
1. 0 0 0,0 0
2. 0 0 0 0 0,0 0
3. 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
4. X 0
5. X 0
6. 0 0 0 0,0 0
7. 0 0 0 0,0 0
8. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
9. 0 | 11| 15 0|12 | 11 16 | 14 | 13 0 0| 11 8,6 7
10. 0 |12 | 22 18 | 13 | 22 17 27 11 | 158 9
11. 22 | 18 | 19 20 16 | 15 | 183 10
12. 12 | 0 | 12 0 0 4,8 8
13. 0 0 0 0 0 0,0 0
14. X 0
15. 0 0 0,0 0
6.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
17. 0 0 0 0 0 0 0,0 0
18. 0 0 0 0,0 0
19. 0 0 0 0 1|12 0 3,3 7
20. O 0 0 0 0 0 0,0 0
21. 0 0,0 0
22. X 0
23. 0 0 0,0 0
24. 0 0 0 0 0 0,0 0
25. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
26. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
27. 0 0 0 0 0 0,0 0
28. X 0
29. X 0
30. 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
31. 0 0 0,0 0
2,0 1,3
Month: February
HHL | ONT | HNT | UHU | HPA | HLE | APD | HZI | HKY | HZH| HBB | HRS | AUS | HPO| DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
1. [1] 0 0 0,0 [1]
2. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
3. 0 0 0 0,0 0
4, X 0
5. 0 0 0,0 0
6. 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
7. 0 0 0 0 0 0 0,0 0
8. 0 0 0 0 0 0 0,0 0
9. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
10. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
1.1 0 0 0 0 0 0,0 8
211 1111 1" 0o 11| 1" 1" 1" 9,8 7
13. X 7
14. 0 0,0 0
15. 0 0 0 0 0 0,0 0
16. 0 0 0 0,0 0
17. 0 0,0 0
18. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
9.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
20. 0 0 0 0 0 0,0 0
21. 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
22. 0 0 0 0 0 0 0,0 0
23. X 0
24. 14 1 13 12,7 8
25. 0 13 0 0 3,3 8
26. 0 0,0 0
27.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
28. 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0
1,0 1,4




Month: March

RI

RI

0,8

DPr
0,0
0,0
0,0
0,0

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
3,7

0,0
0,0

8,3

DPr
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
39
2,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
1,5
2,9
6,3
0,6

HHN| KLI

HHN| KLI

11

11

12

11

11
1

11

14

11

1

1

HKY | HZH | HBB | HRS | AUS | HPO| DKE | HMI

HKY | HZH | HBB | HRS | AUS | HPO| DKE | HMI

13
11

11

11

11
1

13
12

11

11

11

25
23

HHL | ONT | HNT | UHU| HPA | HLE | APD | HZI

HHL | ONT | HNT | UHU| HPA | HLE | APD | HZI

10.
11.
12.
13.
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15.
16.
17.
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23.
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25
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27.
28.
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Month: April

10.
11.
12.
13.
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20.

21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
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Month: May
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Month: July
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Month: September

HHL | ONT | HNT | UHU | HPA | HLE | APD | HZI | HKY | HZH| HBB | HRS | AUS | HPO| DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
1, 0| 0 | 12 0 12 0 0 12 0 0] 3,6 8
2.1 0 0| 0 0|0 0] 0 0 0 o] o| o] o0 0
3. Jolo] oo oo o] o o[ oo o]l o] o] o0 0
4. o] o0 0
5. 0 0 0|0 0 0 0,0 0
6. () oo o] o 0 0 o o] o, 0
7Z7Jo|lo] oo oo o] o o/l oo o o o] o0 0
s&.J] ol o] o] o0 0o/ 0| 0] o0 ol o/ o] o]o|] o] o]o0 0
S ) 0| 0 0o/0 | 0|0 0o/ 0|0 o 0] 0,0 0
10. 0o oo o] o o[ oo o]l o] o] o0 0
11.] o 0 oo o] o 0 0 o]l o] o] o0 0
12. o oo 0|0 0| 0|0 0 0o 0] 0,0 0
13. oo 0 ol oo 0 o/ o] o0 0
14. o] o 0| o0 0 o/l ool o| o] o0 0
15. 0 0 0|0 0| 0| O 0 o 0] 0,0 0
16. 0o o] o 0 0 o]l o] o] o0 0
17. 0 0] o0 0
18.] 0 0| 0 0|0 0] 0 o/l o/ 0] o0o| o] o0 0
19. oo 0| o0 ol oo 0 o o] o0 0
20. oo 0| o0 0 0 0 o/ o] o0 0
21. [ 12 0/ 0 M1 0 [ MM[11] 0 0 M| 21112 0] 7,2 8
2.1 12 11| 23 30| 24 [12 | 23 | 27 | 11 12 11|15 11171 13
23. 1 30 26 | 32 | 38 29 [ 32 [ 31| 30 30 | 29 | 31| 37 | 27| 32| 25] 306 | 20
24, 28 | 29 3330 31|28 | 38| 29 34| 36 | 26| 31 | 24] 305 20
25. 27 | 27 | 28 | 28 | 17 | 29 27 | 35 | 28 28 | 33 | 26| 28 | 24 275 | 17
26. 0|12 13 19 | 16 1226 | 28 | 15 | 12 26 | 12159 9
27. 0|12 ] 12 15 | 12 12 1 11| 12151112 7
28. ] 18 12 | 26 | 29 19 | 19 | 19 | 25 28 29| 15 | 26| 17 | 21] 216 | 10
29. 0|14 15 13 14 14 13| 13 120 9
30. 0 11 1 1 12|14 o] 84 7
62 | 4,3
Month: October

HHL | ONT | HNT | UHU | HPA | HLE | APD | HZI | HKY | HZH| HBB | HRS | AUS | HPO| DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI

1, 0] 0| M 0 0| 010 0 0 147 0 [ 2,3 7 |
2. 0|, 0|0 0|0 0] 0 0 0 o] o| o] o0 0
3. ol 0] o0 0| 1 0 0 o o] 1,2 0
4. 0o 0| o0 0 0 0 o/ o] o0 0
5.1 0 o/ 0| 0[O0 0] 0] O0]O ol o/ o[ o|o|] o] o]o,0 0
6. ] 0 oo o 0 0 0 o]l o] o] o0 0
7.1 0 oo o0 oo o] o o[ oo o/ o] o0 0
s&.J] oo o] o0 o/ o0 0] o0 0 0 o o] o0 0
9. 0 0 o] o0 0
10. 0 0,0 0
1. 0 o (1| o] o 0 o] 16 7
12. 0 0,0 0
13. ol 0] O oo o] o o] o0 0
14. X 0
15. X 0
16. 0 0| o0 0,0 0
17. o] o0 0
18. 0 0 0] o0 0
19.] o o/ o[ ool o0o|o0o]o0o]|oO 0 0 o] o0 0
20. 0 0,0 0
2.1 0 o] o o0 0] o0 o] o0 0
2]l o0[o0o] 0] o oo o0 o] o0 0
23. 17 17 170 10
24. 0 31 24 183 | 16
25. 42 29 |30 | 0 | 25 4 28 22| 271 | 19
26. X 19
27. 20 | 23 | 29 28 32|26 32 271 | 19
28. 18 | 22 | 28 27 21 26 24| 237 | 19
29. 20 200 | 16
30. 17 | 15 16 | 16 | 14 | 14 17 16 | 18 [ 13] 156 | 11
31. oo oo o] o 0 0 o o] o0 0
55 | 4,6




Month: November

HHL | ONT | HNT | UHU | HPA | HLE | APD | HZI | HKY | HZH| HBB | HRS | AUS | HPO| DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
1, 00 0 0 0 0] 0] 0,0 0
2. 0 0|0 0 0| 0 0| 0 0| 0] 0,0 0
3. 0 0| 0 0|0 0 0,0 0
4. oo 0 0 o] 0,0 0
5. 15 o] 75 7
6. 12 0|0 0 ol 24 8
7. 13 13,0 0
8. 0 o] 0,0 0
9. 15 16 | 14| 0 11,3 8
10. X 7
11. X 7
12. 0 0 0,0 0
13.]1 0 0 | 12 0| 0|12 0 12 | 12 o] 48 7
14. 0| 1 0 0| o0 11 o o] 28 8
15. 0o M 12 0 0] 46 7
16. X 8
17. 0 0 0,0 0
18. 0 0 | 16| 26| 0 11 13| 0| 83 9
1940 0 | 28| 44 22 41 52 0] 284]| 17
20129 0 [ 17 ] 30 13 [ 28 | 23 | 29 | 28 12] 209 | 15
21. 17 | 17 27 20,3 9
22. 14 0 7,0 8
23. 0 0| 0 0 o] 0,0 0
2.1 o | o 0] o0 0|0 0 0 o] 0,0 0
5.1 0 | o 0| 0 0|0 0| o0 0 0 0] 0,0 0
26. 0o ) 0|0 0] 0,0 0
27. 0 0] 0,0 0
28. 0 0 0,0 0
29. 0 0| o0 o] 0,0 0
30. 00 0 0 1 0 ol 16 0
49 | 4,2

Month: December
HHL | ONT | HNT | UHU | HPA | HLE | APD | HZI | HKY | HZH| HBB | HRS | AUS | HPO| DKE | HMI | HHN| KLI DPr RI
1, 0 0,0 0
221 0o 0| 0 0|0 0 0 0 0] 0,0 0
3.1 o 0 0| o0 0 0|0 o] 0,0 0
4. 0| o0 o] 0,0 0
5. X 0
6. 0 0|0 0 0,0 0
7. X 0
8. 0 0,0 0
9. 0 0 0 0 0,0 0
10.113] 0 | 11| 13 0| 0 12 11| 17 | 11 8,8 8
11. X 7
12. 14 14,0 8
13. 15 15,0 9
14.] 33 26 41 36 | 32 | 29 31 30 | 28 31,8 | 20
15.1 35| 0 | 36 | 37 | 37 46 | 41 | 24 | 32 21 24 39| 31 310 | 24
16. 31 310 23
17. 16 | 22 | 28 22 |30 | 24 | 26 26 26 244 20
18. 26 | 31 23 | 27 | 23 | 23 16 21] 238]| 15
19. 44 17] 305 | 15
20. 12 26 17 | 30 22 16 ] 205 | 30
21. 39 | 44 46 29 54 29 32 390 | 29
22. 0 | 22| 32 18,0 | 23
23. X 16
24, 11 11,0 | 12
25, 0 0] 0,0 0
26. 0 0 | 13 16 | 19 | 16 13 0] 96 9
27. 15 24 o ]130] 10
28. 13 | 15 | 15 19 155 12
29. 15 | 15 | 18 35| 20 | 24 19 18 | 17 18 | 15] 195 | 13
30. 18 18 18,0 | 11
31. 23 230 | 14
14,7 | 10,6




Prehlad pozorovatel’ni

sIne¢nej fotosféry na
Slovensku

Overview of the solar
photosphere observatories
(observers) in Slovakia

Vysvetlivky a preklady:

pocet pozorovani v mesiaci

percentualne vyjadrenie pozorovacich dni

neredukované (skuto¢ne napozorované)
priemerné relativne ¢isla danej
pozorovacej stanice

medzinarodné mesacné relativne ¢isla

medzinarodné relativne ¢isla za dni, v
ktorych dana stanica vykonavala
pozorovanie (tzv. redukované relativne
¢islo)

koeficient prepoctu (Rw/Rp)
sucet

priemer

pocet pozorovacich stanic
pocet pozorovacich dni
mesiac

pristroj

spdsob pozorovania

projekcia-zékres / priamo

%

Rp

Rw

X
()
PPS
PPD

Explanatory notes and translations:

number of days in month

percentage expression of observation
days

unreduced (really observed) mean
sunspot numbers of the particular
observatory (observer)

monthly international sunspot numbers

international sunspot numbers for days in
which the particular observatory
performed an observation (so-called
reduced sunspot number)

calculation coefficient (Rw/Rp)
sum

mean

number of observatories
number of observation days
month

device

way of observation

projection-drawing / direct



Hvezdaren a planetirium - Hlohovec
HHL

Pristroj: refraktor ® obj =110 mm
Spdsob pozorovania: projekcia - zdkres

L. Oravec - Nitra
ONT
Pristroj: refraktor ® obj = 100 mm

Sposob pozorovania: projekcia-zakres-12,5cm

Mes. N % Rp Ri Rw 3 Mes. N % Rp Ri Rw K
1 2 65 | 00 | 1,3 | 0,0 | 1,00 1 0 | 323 | 0,0 | 1,3 | 16 -
2 5 [179] 22 [ 14 [ 30 [ 1,3 2 7 [ 250 ] 16 [ 14 [ 21 | 13
3 9 29,0 0,0 0,7 0,0 1,00 3 10 32,3 4,8 0,7 0,0 0,00
4 19 63,3 0,0 0,8 1,2 - 4 30 100,0 0,0 0,8 0,8 -
5 10 32,3 1,1 2,9 2,3 2,09 5 19 61,3 0,0 2,9 2,5 -
6 9 30,0 4,6 29 4,2 0,93 6 15 50,0 8,9 2,9 3.1 0,35
7 13 41,9 5,3 3,2 3,2 0,61 7 22 71,0 2,5 3,2 3,5 1,43
8 10 32,3 0,0 0,0 0,0 1,00 8 8 258 0,0 0,0 0,0 1,00
9 1" 36,7 6,5 4,3 4,6 0,71 9 9 30,0 0,0 4,3 3,7 -
10 7 22,6 0,0 4,6 0,0 1,00 10 8 25,8 4,8 4,6 5,6 1,18
11 5 16,7 13,8 4,2 7,8 0,57 11 4 13,3 0,0 4,2 8,0 -
12 5 16,1 16,2 10,6 10,4 0,64 12 9 29,0 6,2 10,6 154 2,48
T | 1050 497 | 369 | 368 | 10,91 T | 151,0 287 | 369 | 464 | 7,81
[0 8,75 | 28,76 | 4,14 3,08 3,07 0,99 [ 12,58 | 41,31 | 2,39 3,08 3,86 1,12
Hvezdaren Nitra SUH - Hurbanovo
HNT UHU
Pristroj: refraktor ® obj = 135 mm Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Spo6sob pozorovania: projekcia (12,5cm) Spdsob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 9 29,0 2,6 1,3 1,8 O,T 1 13 41,9 2,8 1,3 1,8 0,62
2 6 214 1,8 1,4 1,2 0,64 2 17 60,7 1,4 14 14 0,96
3 13 41,9 0,0 0,7 0,0 1,00 3 24 774 0,5 0,7 0,3 0,64
4 29 96,7 0,4 0,8 0,8 2,09 4 30 100,0 0,7 0,8 0,8 1,05
5 23 74,2 2,6 29 2,7 1,07 5 27 87,1 2,4 2,9 24 1,00
6 18 60,0 6,1 29 3,2 0,53 6 26 86,7 4,6 29 25 0,55
7 17 54,8 8,6 3,2 4,9 0,58 7 29 93,5 4,2 3,2 2,7 0,64
8 20 64,5 0,0 0,0 0,0 1,00 8 30 96,8 0,0 0,0 0,0 1,00
9 24 | 800 | 59 | 43 | 50 | 0,85 9 27 | 900 | 70 | 43 | 45 | 064
10 17 54,8 3,6 4,6 3,3 0,90 10 20 64,5 71 4,6 4,6 0,65
1 " 36,7 41 4,2 5,7 1,40 11 18 60,0 6,8 4,2 3.4 0,50
12 12 38,7 15,5 10,6 13,2 0,85 12 16 51,6 18,5 10,6 13,5 0,73
T | 1990 51,2 | 369 | 41,9 | 11,60 T | 27,0 56,1 | 369 | 37,8 | 8,97 |
[0 16,58 | 54,40 | 4,27 3,08 3,49 0,97 [} 23,08 | 75,86 | 4,67 3,08 3,15 0,75
Hvezdaren - Partizanske Hvezdaren - Levice
HPA HLE
Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zdkres Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw 3 Mes. N % Rp Ri Rw K
1 3 9,7 0,0 1,3 0,0 1,00 1 2 6,5 0,0 1,3 0,0 1,00
2 0 0,0 X 1,4 X X 2 7 25,0 0,0 1,4 21 -
3 0 0,0 X 0,7 X X 3 6 194 0,0 0,7 0,0 1,00
4 " 36,7 2,3 0,8 21 0,92 4 9 30,0 2,4 0,8 0,8 0,32
5 8 25,8 0,0 2,9 2,9 - 5 1 3,2 0,0 2,9 7,0 -
6 12 40,0 51 29 2,6 0,51 6 1 3,3 23,0 2,9 12,0 0,52
7 5 16,1 0,0 3,2 0,0 1,00 7 17 54,8 4,4 3,2 3,0 0,68
8 7 22,6 0,0 0,0 0,0 1,00 8 6 19,4 0,0 0,0 0,0 1,00
9 4 13,3 23,8 4,3 13,5 0,57 9 2 6,7 19,5 4,3 12,5 0,64
10 4 12,9 0,0 4,6 0,0 1,00 10 2 6,5 0,0 4,6 0,0 1,00
11 0 0,0 X 4,2 X X 1 0 0,0 X 4,2 X X
12 3 9,7 36,3 10,6 19,7 0,54 12 0 0,0 X 10,6 X X
T | 57,0 67,4 | 369 | 40,7 | 6,54 T | 530 494 | 369 | 374 | 6,16
[0 4,75 | 15,56 | 7,49 3,08 4,52 0,82 [ 442 | 14,56 | 4,94 3,08 3,74 0,77




Astronomicky kruzok - Prievidza
APD

Pristroj: refraktor ® obj = 100 mm
Spdsob pozorovania: zakres (vizualny)

Mes. N % Rp Ri Rw k
1 15 | 484 | 35 | 1,3 | 2,7 | 0,19 |
2 15 53,6 1,7 1,4 1,0 0,60
3 19 61,3 0,0 0,7 0,4 -
4 30 100,0 0,0 0,8 0,8 -
5 27 87,1 1,2 2,9 2,3 1,91
6 28 93,3 2,8 29 29 1,03
7 31 100,0 4,5 3,2 3,2 0,71
8 28 90,3 0,0 0,0 0,0 1,00
9 27 90,0 6,9 4,3 4,7 0,69
10 17 54,8 4,2 4,6 4,6 1,10
11 18 60,0 5,9 4,2 5,3 0,89
12 16 51,6 17,6 10,6 121 0,68
z 27 1,0 484 | 36,9 40,1 9,39
[ 22,58 | 74,20 | 4,03 3,08 3,34 | 0,94
Hvezdaren - Kysucké Nové Mesto Hvezdareti a planetirium - Ziar nad Hronom
HKY HZH
Pristroj: refraktor ® obj =200 mm Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zdkres Spodsob pozorovania: priamo, projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw 3 Mes. N % Rp Ri Rw K
1 21 Gﬁ 3,0 1,3 2,0 0,64 1 0 0,0 X 1,3 X X
2 8 |[286] 00 [ 14 [ 00 [ 1,00 2 10 [ 357 | 11 | 14 | 15 [ 1,3
3 10 323 0,0 0,7 0,0 1,00 3 18 58,1 0,0 0,7 0,4 -
4 28 93,3 1,3 0,8 0,8 0,66 4 28 93,3 0,4 0,8 0,8 2,09
5 22 71,0 4,2 2,9 2,9 0,70 5 28 90,3 2,6 29 29 1,12
6 19 63,3 7,8 29 3,3 0,42 6 25 83,3 4,4 29 25 0,57
7 23 74,2 4.1 3,2 3,0 0,74 7 27 87,1 4,7 3,2 3,4 0,71
8 24 774 0,0 0,0 0,0 1,00 8 26 83,9 0,0 0,0 0,0 1,00
9 17 56,7 6,1 4,3 4,6 0,76 9 25 83,3 6,8 4,3 4,5 0,66
10 14 45,2 2,5 4,6 4,5 1,80 10 16 51,6 3,7 4,6 3,8 1,02
11 9 30,0 6,8 4,2 6,1 0,90 11 16 53,3 6,9 4,2 5,5 0,79
12 7 | 226 | 241 [ 106 | 186 | 0,77 12 9 | 290 [ 162 | 106 | 133 | 0,82
T | 2020 59,9 | 369 | 458 | 10,39 T | 2280 46,9 | 369 | 387 | 10,16
[ 16,83 | 55,19 | 4,99 3,08 3,82 0,87 [ 19,00 | 62,42 | 4,26 3,08 3,51 1,02
Hvezdaren - Banska Bystrica Hvezdaren - Rimavska Sobota
HBB HRS
Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Spdsob pozorovania: projekcia Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw 3
1 2 6,5 0,0 1,3 0,0 1,00 1 10 323 6,4 1,3 33 0,52
2 0 0,0 X 1,4 X X 2 1" 39,3 1,0 1,4 21 2,09
3 2 6,5 0,0 0,7 0,0 1,00 3 18 58,1 0,0 0,7 0,0 1,00
4 15 50,0 0,7 0,8 0,5 0,64 4 29 96,7 2,0 0,8 0,8 0,40
5 9 29,0 1,2 2,9 2,6 2,09 5 28 90,3 2,9 29 2,5 0,89
6 8 26,7 6,4 29 55 0,86 6 26 86,7 6,1 29 2,8 0,46
7 8 25,8 9,1 3,2 6,0 0,66 7 31 100,0 5,8 3,2 3,2 0,56
8 5 16,1 0,0 0,0 0,0 1,00 8 27 87,1 0,0 0,0 0,0 1,00
9 8 | 267|158 | 43 | 74 [ 047 9 26 | 867 | 69 | 43 | 47 | 0,68
10 0 0,0 X 4,6 X X 10 19 61,3 8,4 4,6 5,7 0,68
11 1 3,3 28,0 4,2 15,0 0,54 11 10 33,3 8,6 4,2 3,3 0,38
12 0 0,0 X 10,6 X X 12 8 258 21,3 10,6 14,8 0,69
z 58,0 61,2 36,9 36,9 8,25 z 243,0 69,3 36,9 431 9,34
[ 4,83 | 15,88 | 6,80 3,08 4,10 0,92 [ 20,25 | 66,45 | 5,77 3,08 3,60 0,78
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Astronomicky ustav - Skalnaté Pleso
AUS

Pristroj: refraktor ® obj = 100 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zdkres

Hvezdaren a planetarium - PreSov
HPO

Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm
Spdsob pozorovania: projekcia - zakres

Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw k
1 7 | 226 | 3,7 | 1,3 | 31 | 0,85 1 4 | 129 | 33 | 1,3 | 18 | 0,54
2 5 17,9 0,0 1,4 0,0 1,00 2 9 32,1 1,2 1,4 0,9 0,73
3 7 22,6 0,0 0,7 0,0 1,00 3 10 323 0,0 0,7 0,0 1,00
4 19 63,3 0,6 0,8 1,2 2,09 4 25 83,3 1,4 0,8 0,6 0,44
5 13 41,9 0,0 2,9 3,1 - 5 26 83,9 3,0 2,9 24 0,82
6 1" 36,7 2,9 2,9 2,5 0,84 6 23 76,7 5,2 29 2,3 0,44
7 2 6,5 23,0 3,2 12,0 0,52 7 3 100,0 5,3 3,2 3,2 0,61
8 5 161 ] 0,0 [ 00 | 00 [ 1,00 8 26 | 839 | 00 | 00 | 0,0 | 1,00
9 7 23,3 6,3 4,3 41 0,66 9 26 86,7 7,3 4,3 4,6 0,62
10 2 6,5 0,0 4,6 0,0 1,00 10 10 323 2,8 4,6 2,6 0,93
11 3 10,0 4,0 4,2 2,3 0,58 11 6 20,0 1,8 4,2 1,3 0,73
12 0 0,0 X 10,6 X X 12 6 19,4 13,7 10,6 12,3 0,90
z 81,0 40,5 36,9 284 | 9,54 T 202,0 44,9 36,9 32,0 8 ,T
P 6,75 | 22,28 | 3,68 3,08 2,58 0,95 ® 16,83 | 55,28 | 3,74 3,08 2,67 0,73
CVC Domino - Kosice Hvezdaren - Michalovce
DKE HMI
Pristroj: refraktor ® obj = 150 mm Pristroj: refraktor @ obj = 150 mm
Spdsob pozorovania: projekcia, zakres Sposob pozorovania: projekcia - zakres
Mes. N % Rp R RW 3 Mes. N % Rp Ri Rw 3
1 2 65 | 135 | 1,3 45 | 0,33 1 4 129 [ 0,0 1,3 18 -
2 3 10,7 0,0 1,4 0,0 1,00 2 5 17,9 0,0 1,4 0,0 1,00
3 3 9,7 0,0 0,7 0,0 1,00 3 7 22,6 0,0 0,7 0,0 1,00
4 8 26,7 0,0 0,8 1,0 - 4 15 50,0 0,0 0,8 1,5 -
5 8 258 3,5 2,9 2,9 0,82 5 9 29,0 2,6 29 3,4 1,35
6 5 167 | 9.4 | 29 36 | 0,38 6 16 | 533 | 1.8 29 1,7 | 0,93
7 4 129 0,0 3,2 0,0 1,00 7 17 54,8 4,0 3,2 3,4 0,85
8 7 226 0,0 0,0 0,0 1,00 8 13 41,9 0,0 0,0 0,0 1,00
9 9 30,0 159 4,3 8,3 0,52 9 17 56,7 9,6 4,3 6,5 0,68
10 3 9,7 10,7 4.6 6,3 0,59 10 7 22,6 6,0 4,6 4,3 0,71
11 3 10,0 0,0 4,2 0,0 1,00 11 3 10,0 0,0 4,2 2,7 -
12 5 16,1 12,8 10,6 8,2 0,64 12 6 19,4 157 10,6 11,2 0,71
z 60,0 65,8 36,9 34,8 8,30 z 119,0 39,6 36,9 36,5 8,24
[ 5,00 | 16,44 | 548 3,08 2,90 0,75 P 9,92 | 32,59 | 3,30 3,08 3,04 0,92
Hvezdaren - Humenné J. Konec¢ny - Litovel
HHN KLI
Pristroj: refraktor ® obj =80 mm Pristroj: refraktor ® obj = 80 mm
Sposob pozorovania: projekcia - zdkres Spodsob pozorovania: priamo
Mes. N % Rp Ri Rw k Mes. N % Rp Ri Rw 3
1 9 29,0 1,8 1,3 2,8 1,56 1 14 45,2 2,6 1,3 24 0,89
2 13 46,4 1,0 1,4 0,6 0,62 2 14 50,0 0,0 1,4 0,6 -
3 18 58,1 0,0 0,7 0,8 - 3 17 54,8 0,0 0,7 0,4 -
4 30 100,0 0,4 0,8 0,8 2,09 4 29 96,7 0,0 0,8 0,8 -
5 24 774 1,6 2,9 24 1,46 5 3 100,0 0,0 29 29 -
6 27 90,0 5,0 2,9 3,0 0,60 6 28 93,3 0,8 2,9 2,6 3,13
7 30 96,8 4,3 3,2 2,9 0,68 7 31 100,0 4,2 3,2 3,2 0,76
8 29 93,5 0,0 0,0 0,0 1,00 8 3 100,0 0,0 0,0 0,0 1,00
9 28 [ 933 | 71 | 43 | 46 [ 064 9 28 [ 933 | 47 | 43 | 43 | 0,9
10 14 45,2 6,3 4,6 3,8 0,60 10 20 64,5 3,0 4,6 3,2 1,07
11 6 20,0 2,2 4,2 4,2 1,92 11 19 63,3 0,6 4,2 41 6,50
12 5 16,1 18,2 10,6 12,6 0,69 12 12 38,7 10,6 10,6 11,8 1,11
T | 2330 479 | 369 | 384 | 11,86 T | 2740 26,6 | 369 | 361 | 15,37 |
[ 19,42 | 63,82 | 3,99 3,08 3,20 1,08 [ 22,83 | 7499 | 2,21 3,08 3,01 1,92
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Celkovy prehl’ad / General overview

M esiac Rp N PPS PPD RwW Ri k

1 2,0 146 17 25 1,6 1,3 0,81

2 1,0 148 16 25 1,2 1.4 1,21

3 0,5 202 17 28 0,5 0.7 1,09

4 0,6 412 18 30 0,8 0,8 1,32

5 1,9 341 18 31 2,9 2,9 1,54

6 4,5 324 18 30 2,9 2,9 0,65

7 4,8 369 18 31 3,2 3,2 0,67

8 0,0 332 18 31 0,0 0,0 1,00

9 6,2 319 18 30 4,3 4,3 0,69

10 5,5 196 17 28 4.4 4.6 0,81

1 4,9 147 16 27 3,8 4,2 0,78

12 14,7 133 15 27 11,3 10,6 0,77

3 46,7 3069 206 343 37,1 36,9 11,32

[0} 3,9 255,8 17 2 28,6 3,1 3,1 0,94

Dni bez pozorovania / The days without any observation
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
4,5 4,13 5,6 14,15 | 10, 11 5,7
14,22 23 29 26 16 11, 23
28,29
6 3 3 0 0 0 0 0 0 3 3 4

Pocet dni bez pozorovania / Number of days without any observation : 22

Vysvetlivky a preklady:

| Graf 1 |

Krivka Rp
relativne Cisla za rok 2009 podl'a pozorovani
na Slovensku (plavajuici 5 ditovy priemer)

Krivka Ri
medzinarodné relativne ¢isla za rok 2009
(plavajuci 5 dilovy priemer)

| Graf 2 |

Krivka Rp
vyhladené relativne ¢isla za rok 2009 podl'a
pozorovani na Slovensku

Krivka Ri
vyhladené medzindrodné relativne ¢isla za rok
2009
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Explanatory notes and translations:

| Graph 1 \

Curve Rp

sunspot numbers in the year 2009 according
to observations in Slovakia (floating 5 day
mean)

Curve Ri

international sunspot number in the year 2009
(floating 5 day mean)

| Graph 2

Curve Rp
smoothed sunspot numbers in the year 2009
according to observations in Slovakia

Curve Ri
smoothed international sunspot numbers in
the year 2009
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Celkové vyhodnotenie
General evaluation

Vroku 2009 sa vizualneho priameho alebo projekéného (zakresPovacieho) sposobu
pozorovania Slnka zucastnilo celkom 18 pozorovacich stanic (o jednu viac ako minuly rok),
ztoho 13 pozorovalo nepretrzite pocas celého roka a5 stanic mali vypadok v trvani
minimalne jedného mesiaca.

Celkovy pocet pozorovani v tomto roku dosiahol hodnotu 3 069 (v r. 2008 to bolo 3 389).
V tomto roku sa vyskytlo az 22 dni, v ktorych Ziadna stanica z pozorovatel’skej siete
nepozorovala ( vr. 2008 to bolo iba 11). Dni bez pozorovania sa vyskytli prevazne v zimnych
mesiacoch, najviac v januari, s poctom Siestich takychto dni. Z pohladu pozorovacich
podmienok a obla¢nosti, rok 2008 bol dost’ nepriaznivy.

NajaktivnejSou pozorovacou stanicou v tomto roku bola Slovenska ustredna hvezdaren
v Hurbanove s potom pozorovani 277. Na druhom mieste s po¢tom pozorovani 274, sa
umiestnil pan Kone¢ny z Litovla a na tretom, s poétom 271 pan Sovéik z Prievidze. Elitny
,»klub dvojstovkarov* doplnili e$te nasledujiice stanice: Hvezdarei v Ziline (256), Hvezdareii
v Rimavskej Sobote (243), Hvezdareii v Humennom (233), Hvezdareii a planetarium v Ziari
nad Hronom (228) a zhodne 202 pozorovani dosiahli Hvezdaren v Kysuckom Novom Meste
a Hvezdaren a planetarium v PreSove.

V roku 2009 sa fotosféricka Skvrnova aktivita zacala prejavovat’ aZ koncom roka. Preto aj

maximalne mesacné relativne Cislo bolo v decembri s hodnotami R; = 10,6 (medzinarodné),
resp. Rp = 14,7 (nase). Minimalne mesacné relativne ¢islo dosiahlo hodnotu ¢istd nulu
v auguste, kedy pocas celého mesiaca sa na Slnku nevyskytla ani jedna Skvrna. Takyto mesiac
bez Skvin je dost’ vel’kou raritou a nevyskytol sa ani v predchadzajucich rokoch. Maximalny
denny priemer sa vyskytol opiat’ v decembri.
Podl’a naSich pozorovani 21. decembra s hodnotou 39 a podl’a medzinarodnych cisel 20.
decembra s hodnotou 30. V roku 2009 sa vyskytlo 263 dni bez slne¢nych Skvin (v r. 2008 ich
bolo 267 a v r. 2007 asi 160). Roky 2008 a 2009 sa veP’mi neliSia ani z pohPadu priemernych
roénych dcisel. Tohoro¢ny priemer je Rp = 3,9 (nas), resp. Ry = 3,1 (medzinarodny),
predchadzajiceho roku to bolo Rp =3,2 a R =2,8.

Kazda pozorovacia stanica ma svoje pozorovania Statisticky spracované do prehladnych
tabuliek. Hodnoty ,,R;* sii medzinarodné relativne ¢isla podl'a bruselského centra. Hodnoty
»Rp* sil skutoéne napozorované neredukované relativne isla danej pozorovacej stanice. ,,Ry“
su hodnoty redukovanych relativnych ¢isel pozorovacej stanice, t.j. redukovanych na rad
medzinarodnych ¢isel. MoZeme povedat’, Ze pozorovania jednotlivych stanic st tym
kvalitnejSie, ¢im viac koreluju hodnoty ,,R,* a ,,R,*, pri¢om hodnoty koeficientu ,.k* by mali
pocas roka vykazovat’ ¢o najmensSie Kkolisanie. O Statistickom probléme pocitania s malymi
¢islami a delenia s nulou som sa podrobnejSie zmiefioval v minuloro¢nom bulletine (vid’ rok
2008, str. 16). V podstate to plati aj pre tento rok.

Graficky priebeh relativnych ¢isel v tomto roku sa pohyboval okolo veP’mi nizkych hodnét.
Urcity menSi naznak aktivity sa prejavil zaciatkom polroku a naznak vzostupu v poslednom
Stvrt’roku. Medzi nimi sa nachadza vyraznejSie a dlhSie trvajice obdobie s nulovou aktivitou
(vratane celého augusta bez Skvin). Ve’mi nazorne ja to viditePné na oboch grafoch.
V slne¢nej aktivite sa na konci roka vyskytuje naznak rekurencie, ktora je dobre
postrehnutel’na na grafe ¢.1, kde si naznacené aj Carringtonove otocky. Lokdlne maximum
sa vyskytuje vZdy zhruba v strede otocky.

15



Dynamickost’ aktivity fotosféry vyjadrenej relativnym cislom je najlepSie viditeI’'na na
grafe ¢. 1. Na grafe ¢. 2 (vyhladené hodnoty) je zase najlepSie viditeI’na tendencia takto
definovanej aktivity. Krivka ,,R,* predstavuje naSe pozorovania a ,,R;“ medziniarodné. Oba
Statistické subory (R, a R;) si spracované rovnakym sposobom. Z priebehu oboch kriviek na
obidvoch grafoch je vidiet’ ve’mi dobru vziajomni koreSpondenciu, ¢o poukazuje na to, Ze
kvalita naSich pozorovani je porovnatel’na s kvalitou medzinarodnych pozorovani.

Zaverom sa chcem pod’akovat’ vSetkym pozorovatel'om za poskytnutie napozorovaného
materidlu a poprosit’ vas o pravidelné zasielanie mesa¢nych pozorovacich protokolov (a to aj
negativnych, t.j. ked’ ste neuskutoc¢nili Ziadne pozorovania) a to najneskér do piatich dni
nasledujiceho mesiaca. Zvlast’ aktualne je to koncom roka, ked’ sme brzdeni s ukon¢enim
uzavierky. Touto cestou sa chcem pod’akovat’ aj méjmu kolegovi, Romanovi Tom¢ikovi, za
pomoc pri zostavovani tohoro¢ného bulletinu. Dovolim si tieZ pripomenut’, Ze posledné
bulletiny, vratane tohto, moéZete najst na nasSej webovej stranke www.astropresov.sk.
VSetkym prajem uspesny rok 2010.

Peter Ivan
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