KRAJSKR HVEZDAREN A PLANETARTUM PRESOV

METEOROLDBGTA

Metodicky materidl pre astronomické a priro-
dovedné kruzky vo Vychodoslovenskom kraji
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1, 8o je to meteoroldgia?

Dblezitym fakterom ovplyvhujlcim nad¥ ¥ivot je podasie.
Veda, ktora sa pofasim zaoberid sa nazyva meteoroldgia.

Slovo meteoreldgia je gréckels pdvodu, je zlo%ené z dvoch
slov ~ metedros, o znamend vzniSajlci sa vo vidke a 1dgia Gie
nduka, veda., Meteoroldgia sa teda zaobera vzduénym nbalem Zeme
atmosfeérou, VSestranne Studuje javy a procesy, ktoré v atmesfére
‘prebiehaji, OkamZity stav atmosféry na danom mieste uréeny celym
guiborom meteorologickych prvkov a javevy; ako je tlak a teplota
vzduchu, vlhkost vzduchu, vieter, obladnost a ped, nazjvame poda-
gim, ‘

: Vyznamnou Ulohou meteoroldgie je matematicke~fyzikadlne ski-~
manie procesov atmosféry, prognbza atmosferickych javer a v gu-
Casnosti aj aktivne zésahy do atmosféry, Podla zameranis sa
meteoroldgia &leni na viacero odvetvi, Potrebim polnohospoddrstva
sluZi agrometeoroldgia, vztahom medzi meteorologickymi prvkami
a vodnym reZimom sa zaoberd hydrometesroldgia, v technickych
odvetviach sa vyuZiva technické meteoroldgia, tzko Specializova-
na je aj letecké meteoroldgia, ktord zvySuje bezpednost leteckej
dopravy, Synoptickd meteoroldgia sa zaoberd analjzou okamZitého
stavu pofasia na vi88ich priestoroch a podla jeho priebehu pred-
pokladd dalsi vyvoj poSasia. Priamym alebo nepriamym vplyvom
zemskej atmosféry na %ivé erganizmy sa zaobera biometeorolﬁgia.

24 7 histrie metedroldgie

fudia si u% od nepamiti vSimali poasie a pozorovali ho,
neskdr aj merali niektoré meteorolsgické prvky, ale len v prizem—
nej vratve. Prvy kalenddr s meteorologickymi pozorovaniami pochd-
dza z 5, stor, pred n, 1. Prva udebnicu meteoroldgie napisal Aris-
toteles okolo r, 350 n, 1,

Vedecky rozvoj meteoroldgie sa urychlil v 17. sterodi, po
zostrojeni prvych meteorologickych pristrojov, akymi su teplomer
a barometer. Prvi mapu vzdufnych prtdov Zeme vydal r. 1686 Edmund
Halley, R, 1749 Benjamin Franklin dokézal elektrickt podstatu
blirky, r. 1753 Lomonosov vydal ulebnicu meteoroldgie.

V polovici 19, storodia bola vybudovanid svetovd siet meteo-



rdlogickych stanic, vyS3li synoptické mapy meteorologickych prvkov
a koncom 19, storodia sa na vyskum spodnych vrstiev atmosféry za-
Cali pouZivat Specidlne upravené baldny. V r, 1945 v predpovednej
sluzbe prvykradt pouZili radar a od r., 1960 slufia na vyskum at-
mosféry meteorologické druZice, V sulasnosti si meteorologicku
predpovednu gluZbu uZ ani nevieme predstavit bez vyuZivania in-
formécii zo ststavanych merani v atmosfére, ktoré sa robia nad ce-
lou zemegulou & prakticky v'celej hrubke atmosféry.

5. Niektoré meteorologické zaujimavosti

NajstarS8ie méteorologické merania_na tizemi Oeskoslovenska si

systematické pozorovania tlaku a teploty vzduchu, ktoré vykonaval
v PresSove od 1, jula 1717 do 30, juna 1720 trikrdt denne lekar
Jén Adam Raymann, K Udajom pristrojov pripdjal aj charakteristiku
0 priebehu pocasia. '

NajstarSia meteorologickd stanica na tzemi USSR je v aredli

praZského Klementina., Prvé pravidelné merania tlaku a teploty
vzduchu a atmosferickych zrdZok tu vykonaval u? v r. 1752 8esky
astrondm Josef Stepling, Ako riaditel klementinského astronomic—
kého observatdria v Prahe sa zaslt#il o zahdjenie nepretrZitého
pozorovania podasia, ktoré sa v Prahe zadalo v r, 1775,
Systematické pozorovania podasia od r. 1775 a% po dneSok
spracoval Dr. Viclav Hlavd&, (Sc. Tieto spracované tdaje patria
k svetovym unikdtom a velmi 3asto ich vyu¥ivaju zahranidni odbor-
nici pri $tddiu kolisania podnebia,

Najvys8ie polo¥end meteorologickd stanica v Ueskoslovensku
je observatdrium na Lomnickom Stite vo Vysokych Tatridch v nad-

morskej vySke 2632 m. Riadne pozorovania tu boli zahidjené 1. ok-
t0bra 1940, Priemernd rodéni teplota na Lomnickom Stite je —5,700
a-je najni%3ia na tzemi USSR, Priemerny tlak vzduchu bez prepod—
tu na hladinu mora tu je 734 hPa, Co je len 72 % normadlneho tlaku
vzduchu na hladine mora. '

4, Atmosféra Zeme

Atmosféra Zeme je vzdusSny - alebo plynny obal Zeme, ktory
je k nej pritehovany gravitadnou silou, Siaha od zemského povrchu



aZ do vySky 30-40 tisic km a prechédza bez vyraznej hornej hrani-
ce do medziplanetérneho priestoru.

Atmosféra sa skladd z trech zdkladnych zloZiek, ktorymi sus
a/ suchy c¢isty vzduch
b/ vodné para
¢/ plynné a $uhé primesi

a/ Suchy Cisty wvaduch je zmes plynov, ktoré'absahuje:

78% dusika

21% kyslika

zvySok tvorias argbn, oxid uhlidity, nedn, hélium, kryp-

t6n, xendn, vodik a ozdn
Vyznam jednotlivych plynov nie je tumerny ich mnoZstvu v zmesi.
Kyslik okrem toho, Ze je nevyhnutny na dychanie a je potrebny aj
pri horeni, mid e¥te jednu velmi ddleZitG funkciu. Pohlcovanim
kratkovlinného ultrafialového a r8ntgenového Ziarenia sa molekula
‘kyslika rozpadd na dva atdmy. Osamoteny atdm, kyslika sa zluduje
s celou molekulou a vytvara sa trojatdmova molekuls ozbnu, Ozdn
sa vyskytuje vo vySkach od 20 do 50 km., Jeho celkové mnoZstvo je
velmi malé ale zato je velmi vyznamny, Biologicky je velmi jedo-
vaty, mé vsSak vyznamni Glohu v teplotnom reZime atmosféry a pre-
dovSetkym redukuje mno¥stvo ultrafialového ¥iarenias dopadajiceho
na Zem, Ultrafislové Ziarenie je pre biologické procesy potrebné,
ale jeho nadmerné mnoZstvo by malo pre prirodu smrtiace udinky,
Z meteorologickéhe hPadiska m& vyzhamni dlohu oxid uhliéity.

PrepisSta kratkovlinné ultrafialové a svetelné slnedné Ziarenie a
naopak vo velkej miere pohlcuje dlhovlinné tepelné Ziarenie Zeme,
ktoré sa Siri do planetdrneho priestoru, Tymto tzv. sklenikovym
efektom sa zmensSuje ochladzovanie Zeme,

b/ Voda sa v atmosfére nachddza v plynnom skupenstve ~ ako vodné
para, Voda sa vSak v atmosfére mbZe nachéddzat aj v kvapalnom a
tuhom stave, Sledovat ktlobeh vody v prirode je jednou z hlavnych
loh meteoroldgie.

c/ Plynné alebo tuhé primesi sa do atmosféry dostdvaju zo zemské-
ho povrchu prirodzenou c8stou alebo pdsobenim Yudskej &innosti,
Tuhé primesi maju tie? d8leZitd meéteorologickd funkciu, lebo ako
kondenzacné jadri st nevyhnuthé pri vzniku atmosferickych zraZok.
. Atmosféru Zeme mdZembd r6zdelit podlae rdznych hladisk na
jednotlivé vrstvy -~ sféry. NajvyznamnejSie je delenie podla prie-—



‘behu teploty s vyikou:

e - Stredna vydka dolnej Priechodni

i Vreitva - gfér : - :
Vraiva - sfera a hornej hranice vretva
Troposiéra O~ 11 km — tropopauza
otratosiiéra il - 50 knm | stratopauza:
B S - e P e e 2 A A e et e 29 ‘..~v-.~.«{ :
. o~ t i
Mepoefira 5C - 80 kn | !

; mezopauza

Ternoniéra 80 ~ 800 km = S
: e termopauza
Excsfira 1 nad 800 kn - s

Tropogfira je charakteristickéd zvislynm preaieZavanim vzduchu, Jo

dbleiliud nielen preto, %e v nej Zijeme, ale aj preto, Ye v nc
prebiehaju prakticky vSetky poveternostné javy, Je tu sustredend
skoro vietka vodna para atmosicry. Teplota vzduchu je tu rajvys.-
Sia pri povrchu a s rasticou vySkou klesa, Pokles teploty s viSe
kou je v priemere O,65°C/10Q m, avS8ak v jednotlivych pripadoch

sa mdZe od tejto hodnoty znadne odliSovat.

Stratosféra je charakteristick&d najmid vodorovnym prudenim vzdu-

chu. Ma vrstevnatd, &iZe stratovitd Struktiru, V jej spodnej das=
ti - do vySok 20 km sa teplote nemeni, je tam okolo =50°C, Nad

touto hranicou, najmi u8inkom ozbnu, teplota s pribhidajicou vy
kou vzrastd a na heornej hranici stratosféry st teploty okolu 0°C,

Mezosféra - nad vySkou okolo 50 km teplota opdt klesd a na hornsj
hranici mezosféry dosahuje pribli¥ne - 90°¢C,

Termosféra ~ nad vySkou 80 km zadina nepretr¥ity rast teploty
s vySkou aZ do hodndt +1000°C, Termesféra nbsahuje velké mnoZstvoe
elektricky nabitych Sastic -~ idnov,

Exosféra - hustota plynov sa tu prakticky nedd merat, jej viast-
nosti s doposial velmi mélo prebéddané, informicie o nej poslky-
tuju umelé drufice Zeme,

Podla chemického zloZenia sa atmeosféra &leni na dve &asti,
ktorymi st:
homosféra ~ v nej sa zloZenie vzduchu mdlo meni s vynimkou CC,,
0, a vodne]j pary -
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heterosféra - tu sa zalina kvantitativne menit zloZenie wvzduchu,

Obe vrstvy oddeluje homopauza vo vySke asi 100 km.

PodTa koncentricie idnov a volnych elektrbnov sa rozliduje:
neutrosféra — s minimdlnym vyskytom volnych elektrdnov a idnov

ionogféra ~ s velkou koncentréciou volnych elektronov a ibnov,
zatina vo vySke okolo 70 km nad zemskym povrchom., 1. aosféra ma
schopnost odradZat rddiové vliny a umoZhuje tak radiové spojenie
v celosvetovom meradle.

Obr,: Vertikélne &lenenie zemskej atmosféry /T = teplota v 0C,
7 = vySka v km/
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5. Meteorologické prvky & ich meranie

PoCasim nazyveme momentdlny stav atmosféry na danom mieste,
ktory je urleny celym stborom meteorologickych prvkov a javov
ako je tlak a teplota vzduchu, vlhkost vzduchu, slneéné Ziarenie,
oblacnost, vietor, zrdZky a pod.

Meteorologicky prvok je teda fyzikdlna velidina alebo jav,
ktory charakterizuje stav atmosféry. X meraniu meteorologickych
prvkov sluiZia meteorologické pristroje. Prehlad zdkladnych pri-~
strojov na meteorologickych staniciach v USSR je uvedeny v nas-
lednjtcej tabulke: '

Meteorologicky = = Registralny

prvok =Eisra) pristroj

tlak vzduchu staniény ortutovy barograf
tlakomer

teplota vzduchuf stanic¢ny *%eplomer termograf
maximélny teplomer
minimadlny teplomer

vlhkost vzduchu , Augustov psychrome- hygrograf
ter, vlasovy vlhkomer

vietor veternid smerovka univerzalny

/smer a rychlost/ anemoindikator anemograf
anemometer

slnelny svit _ slnkomer

/heliograf/

atmosferické _ zrazkomer ombrograf

zZrazky

snehova snehomernd tyd

pokryvka zrazZkomer

vahovy snehomer

Teplota vzduchu

Pre meteorologické procesy s@ mimoriadne ddleZité zmeny
teploty. Nerovnomerné ohrievanie Zsme nad pdlmi a nad rovnikom,
nerovnomerné ohrievanie mora a pevaniny a striedanie dha a noci
spbdsobujl nepretrZité zmeny teploty. Medzi teplymi a studenymi
oblagtami sa vytvori tlakovy spad, ktory spdsobuje pohyb vzduchu,
¢im sa tieto nerovnosti vyrovnivaiv.

Obrovsky a nesmierne zloZity mechanizmus atmesferickej cir-



kuldcie, Si%e prtdenia so vSetkymi sprievodnymi javmi polasia nie
je ni¢ iného ako neustile vyrovndvanie vznikajucich teplotnych a
tlakovych nercvnssti,

Teplota vzduchu je meteorologicky prvok udédvajuci tepelny
stav ovzduSia, Na urdenie hodndt teploty sa pouZivaju rOzne stup-
nice, najrozSirenejsSia je Celziova stupnica. Aby sme mohli porov-
nadvat teplotu namerant na rdznych miestach, musi byt merand jed-—
notnym spbsobom, Tepletu meriame na otvorenom priestranstve
s travnatym porastom vo vySke 2 m nad terénom. Pristroje na mera-
nie teploty - teplemery sa umiesthuju des Zaltziovych budok, aby
boli chrédnené pred priamymi Gdinkami slneéného Ziarenia, ale za-
roven, aby bcla zabezpedend prirodzend vymena vzduchu. Do meteo-
rologickej budky sa umiestnuje aj termograf, ktory automaticky
zaznamendva teplctu vzduchu a extrémne teplomery tzv, minimdlny
a nexizmélny teplomer, ktoré urdujt :iajniZSiu a najvyS8iu teplotu
za jeden den,

Tlak vzduchu

Atmosféra, CiZe vzdusSny obal Zeme je v gravitadnom poli Ze-
me, preto na jednotlivé molekuly vzduchu pdsobi Zem gravitacnou
silou, Vplyvom gravitadného pola Zeme pbsobi teda na rovinnu plo-
chu na povrchu Zeme atmosfericky vzduch tlak6vou silou. Tato sila
je priamo Uimernd obsahu plochy a je na nu kolmé, Podiel sily a
plochy, na ktord sila kolmo pbsobi, nazyvame tlak, KedZe je tlak
spdscbeny atmosférou, hovorime o atmosferickom tlaku alebo o tla-
ku vzduchu, :

Tlak vzduchu uréil E. Torricelli, ktory r. 1644 zostrojil
prvy ortutovy tlakomer, Tlak sa urésval podXa jednotky -~ a to
tzv, milimetra ortutového stlpca. Tato jednotka sa postupne na-—
hradzovala inymi, aZ dnes pouZivame ako zdkladnl jednotku pre
tlak jeden pascal, 1N

lPa:-’-—-z
lm

Takyto tlak vznik&4, ak na plochu 1m® p6sobi kolmo sile 1 newto~

na, Pascal je jednotkou sUstavy SI, kde nédsobky sa odvodzuju od

8isla tisic. V meteoroldgii vSak bola zauZivand jednotka 1 mili-
bar, /1 mbar = 100 Pa = lhPa = 0,75 torr/ Svetovd meteorologicka
organizdcia odporuca pouZivat 100-ndsobok pascalu - teda hektoe

pascal, | :

H
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Na meranie tlaku vzduchu sa ha meteoroclogickych staniciach
pou¥iva stanidny ortutovy tlakomer., Je to v podstate Torricelliho
trubica. Je velmi presny, avSak pre beZni prax je vyhodnejSie
pouzivat tlakomer deformaldny -~ &i%e aneroid, Ak sa pohyb rucicky
nahradi perom, ktoré zaznameniva Sasovy priebeh tlaku na otacaju-
ci sa valec - hovorime o barografe,

Na velkost tlaku vzduchu mad vplyv teplota vzduchu, obsah vod~
nych par, nadmorskd vysSka i zemepisnd Sirka. .

S rasticou nadmorskou vysSkou tlak vzduchu klesa, pri povrchu
Zeme rychlo a postupne sa tento pokles spomaluje., Napr. do vysky
700 m n, m; klesd tlak pribli¥ne o 1 hPa pri zmene vysky o 8 m,
8im je vzduch chladnejsi /ta?si/, tym rychlejdie klesad tlak s viS=
kou, ¢éim je atmosféra teplejsSia /TahSis , tym je aj pokles tlaku
vzduehu s vySkou pomalSi,

Skutoény tlak namerany v nadmorske] v&éke danej meteorologic-—
kej stanice nazyvame stanidny tlak. Aby sa dali porovnat tdaje
tlaku vzduchu zo étanic, ktoré st v rdznych nadmorskych vyskach,
musime ich zredukevat na jednu spolodmi hladinu, Za tuto Stan—
dardni hladinu sa zvolila hladina stredozemného mera, Redukcia
tlaku vzduchu na hladinu mera spoliva v tom, Ze k stanicnému tla-
ku sa pripolita hodnota tlaku, ktory by spbsobil stipec vzduchu
sighajuci od hladiny danej stanice po hladinu mora,

Obr.¢ Redukcia stanicéného tlaku na hladinu more
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Vlhkost vzduchu

Voda, ktora sa nachddza v atmosfére v podobe pary, &iZe
vlhkost vzduchu, patri k zékladnym meteorologickym prvkom., Aj ked
sa vodnéd para nachédza v atmosfére v pomerne malom mnozstve, je
Jednou z najdbleZitejSich sudasti ovzdudia a mi velky vyznam pre
polasie, MnoZstvo vodnej pary vo vzduchu podmienuje vznik obla~
kov a zraZok, urluje vlhkost alebo suchost podnebia i podmienky
rastu rastlin a Zivota Cloveka, Vodnd para sa dostdva do ovzdudia
vyparnvanim vody z mori, riek, z pbdy, rastlin i Z¥ivo&ichov.

Pri danej teplote sa obsah vodnej pary vo vzduchu nemdZe
zvé¢Sovat neobmedzene, ale len po urditt maximdlnu mo¥na hodnotu
pri ktorej sa dosiahne tzv. stav nasytenia, Pripadny prebytok vod-
nej pary nad mnoZstvo zodpovedajlice nasytenému stavu prejde kon-
denzaciou na vodu alebo desublimdciou na Yad, 8im je vyS3ia teplo-
ta vzduchu, tym viac vodnej pary treba k jeho nasjteniu,

Vlihkost wvzduchu mbZeme vyjadrit rbznym spdsobom. Absolttna
vlhkost vzduchu je skutodné mnoZstvo vodnej pary vyjadrené v kg
v jednom mzrvzduchu, Vlhkost vzduchu za danej teploty, ktorou
je vzduch nasyteny nazyvame maximdlnou absolttnou vlhkostou vzdu-
chu,

Pre praktické postdenie vlhkosti vzduchu zavddzame relativnu
vlhkost vzduchu, pre ktort pri danej teplote plati:

; ; _ abs, vlhkost vzduchu
relativna }%3k05t vzduchu = max, abs. vlhkost vzduchu

Dokonale suchy vzduch, ktory neobsahuje vodné pary md rela-—
tivou vihkbest 0%, &k vzduch obsahuje prave polovicu mno¥stva, kto-
rym by bol nasyteny, hovorime o 50% relativnej vlhkosti, nasyteny
vzduch mé& relativnu vlhkost 100%,

V praxi sa okrem relativnej vlhkésti pou¥iva ako jednotka na
vyjadrenie vlhkosti vzduchu - rosny béd, Rosny bod je teplota, na
ktort musime dany vzduch ochladit pri stélom tlaku, aby sa doste—
todne nasytil vodnymi parami.

V beZnej praxi sa vlhkost meria dvema spbsobmi:
hygrometer alebo hygrograf je pristroj na meranie vlhkosti vzduchu
podla roztaZnosti organickych %ivoéiénych latok, vlasov alebo
blan, Je to relativny pristrcj, ktory je okaliborovany v jednotkach



relativnej vlhkosti, Daldim pristrojom na urdenie vlhkosti vzdu-—
chu je psychrometer. Je to dvojica ortutovych staniinych teplomo.-
rov umiestnenych v metesrolcgickej budke, Jedern teplomar uddvs
normalnu /sucht/ teplotu vzduchu., Druhy %teplomer, ktory nazyvame
vlhkyms; mé& ortutovi nddobku obalent psychrometrickym cbalom, tzv.,
pancdusSkou, ktorej koniec je ponoreny do nddcbky s vodou, upevhe-
nej pod teplomerom, odkial nasdva vodu ako kndt. Odparovanim veds
na obale sa odoberd teplomeru teplo a udaj vlhkého teplomeru klesi,
Podla tdajov stichého a vlhkého teplomeru moZno pomocou psychroe
metrickych tabuliek vypoditat relativnu vlhkost vzduchu.

Zrazky

Vzduch mbZe obsahovat pri urditej teplote iba uréité mnoZst-
vo vody vo forme vodnej pary. Ked sa do vzduchu dostane viac vod-—
nej pary, alebo ked sa nasyteny vzduch ochladi, &ast vodnej pary
musi skondenzovat alebn desublimovat, Produkiy kondenzicie a de—
sublimdcie vSeobecne nazyvame zriikami,

Zrézky rozdelujeme nag
usadzujice sa: résa, srien, inoVaﬁ, Tadovka, poladovica, namraza
padajtces mrholenie, d4%d, sne¥enie, snehové ihlicdky, zrna, kri-

Py
Na. meteorologickych staniciach sa mno¥stvo zrdfok /d4%d a sneh/
meria zriZkomerom.

Zrazkomer je kovovd nadoba valcovitého tvaru s definovanou
velkostou. MnoZstvo /thrn/ zrd%ok sa urdi preliatim zrizkovej vo-
dy /v zime po rozpusteni zrdZok tuhého skupenstva/ do odmernse j
sklenenej nadoby., Na meteorologickich staniciach sa meria v zime
nom obdobi celkovd vySka snehovej pokryvky - k &omu slUZi sneho-
merna ty¢ a vySka nového snehu, Pristroj, ktory zaznamendva Saso.
vy priebeh zrdZok /da¥da/ sa nazjyva ombrograf,

Ohrn /mnoZstvo/ zré¥ok nam udiva vySka vodného stipca v mm:
1 mm zréZok zodpovedd 1 1 vody spadnutéma na plachu 1 m2¢

Atmosferické zraiky su dfleZitym &initelom ovplyvhujicim po-
Casle i podnebie a s jednou zo zdkladnych zlo¥iek obehu vody
v prirode a vodnej bilancie zemského povrchu, Spalu s teplotou
vzduchu zésadne uréujd charakter krajiny, jej vegetadny kryt a

vodohospodarsks romery,
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Obladnog?t

Dalsim meteorologickym prvkom je obladnost, ktorid je cha-
rakterizovani mnoZstvom oblakev, ich druhom a v§Skou., Pod poj-
mom oblak rozumieme jav, ktory vznikol nahromadenim vodnych
kvapiek s velmi malym rozmerom alebo Yadovych kryStdlikov, pri-
padne obidvoch zloZiek sufasne., Za oblak mo#no povaZovat aj hmlu,
ktord je v podstate oblakom detykajlcim sa zemského povrchu.
Kvapolky vody a kryStdliky Yadu odrédZajl, rozptyluji a prepus-
taju svetlo, &im sa oblak stava pozorovatelnym. V noci si obla-
ky pozorovatelné vtedy, ak svieti aspon Stvrtina mesa&ného koti-
ca.

Preto¥e vzhTad oblakov vykazuje takmer nekoneéni rozmani-
tost tvarov, je ich klasifikidcia obtiaZna., Nazvy oblakov si zlo-
zené z latinskych slov, ktoré majd nasledovny vyznam: cirrus =
-~ z4voj, riasaj stratus - vrstva; cumulus - kopa) alto - vyvySe-—
ny, vyzdvihnuty; nimbo - zraZkovy,

V miernyeh zemepisnych Sirkach sa oblaky vyskytuji zhruba do
vysky 13 km,
' Oblaky delime na desat zaklalnych druhovs

Medzindrodny nazov — Skratka Slovensky nhizov
Cirrus Ci Riasa
Cirrocumulus Ce Riasova kopa
Cirrostratus ' Cs Riasova vrsgtva
Altocumulus Ac Vysoké kopa
Altostratus As Vysokd vrstva
Nimbostratus Ns Dazdovd vrstva
Stratocumulus Se Vrstvova kopa
Stratus | St Vrstva

Cumulus Cu Kopa
Cumulonimbus Cb Barkovy oblak

Uvedené druhy eblakov moZno zjednoduSene rozdelit podla vySky

ich vyskytu nas

vysoké /Ci, Cc, Cs/ 5 -~ 13 km
stredné /Ac, As/ 2 -~ 7 knm
nizke /Ns, Sc, St, Cu, Cb/ : de 2 km
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Podla Struktiry sa oblaky delia na:

vodné /Cu, St, Sc, Ac/
Tadove /Ci, Cc, Ca/ .
zmiesané /Ns, As, Cb/

Podla tvaru rozdelujeme oblaky ha:

kopovité /Cu, Cb/
vrgtevnaté /St, Ns, As, Cs/
ZmieSané /Sc, Ac, Cc/

Presny opis jednotlivych typov oblakov je uvedeny v Medzindrod--
nom atlase oblakov, ktory vydala Svetovd meteorologickd organi--
zacia, ’

V praxi potrebujeme urdit mnoZstvo obladnosti /stupen po-—
krytia oblohy oblakmi/ a hustotu obladnosti., MnoZstvo obladnosti
urcujeme odhadom tak, Ze si oblaky predstavime zhrnuté do stvis-
lej plochy bez medzier, Potom odhadujeme kolko de:atin plochy oblohy
je pokrytych oblakmi, pripadne hmlou., Odhadnuty podet desatin za—
pisSeme v celych &islach, a to od O do 10. Mno¥stvo obladnosti O
znamend, #. obloha je bez jediného mradika, 8islo 10 v mno¥stve
obla¢nosti znameni, %e obloha je tplne zakrytd oblakmi a nevidi-—
me ani klusok modrej oblshy, :

Hustotu oblalnosti posudzujeme podla svitu Slnka, pripadne
podla toho, &i cez obladnost presvitd modrd obloha, Vyjadruje sa
Cislami /exponentmi/ O a¥ 2, ktoré sa pripisuju vpravo hore k zig=-
tenému mno¥stvu obladnosti., Na vyjadrenie hustoty pouZivame tuto
stupnicu: :

O -~ riedka oblaCnost, 1 - mierne hustd obladnost, 2 - velmi husté
oblacnost, Napr. obladnost oznadeni 102 znamenéd Uuplné pokrytis
oblohy veImi hustymi oblakmi.

Vietor

V atmosfére ustaviéne vznikaju tlakové a teplotné rozdiely.
Nerovnomernosti tlakového a teplotného pola uvadzaju vzduch do
pohybu., Atmosféra sa prakticky nikdy nenachédza v pokejnom stave,
hocikedy mdZeme pozorovat rdzne druhy vyrovnavajltcich pridov
vzduchu, Pohyb vzduchu sa prejavuje ako vietor., Jednoduche mbZeme
povedat, Ze vietor vzniki pridenim vzduchu z miesta vyS3ieho tla-
ku na miesto ni%Sieho tlaku, Pri vetre urdujeme smer a rychlost,
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Smer sa urduje podla svetovych strdn, odkial vietor fuka,
Vychodny vietor fuka od vychodu, juZny z juhu atd. Smer vetra
sa udava bud skratkou smeru odkial fuka alebo v desiatkach stup-
nov medzi severom a smerom k miestu odkial vietor vanie., Jednot-
livé smery oznadujeme zadiatodnymi pismenami slovenskych alebo
anglickych ndzvov smerov, Ako pomScka na oznadenie smeru vetra
nam méze sluZit veternad ruZica so slovenskymi a medzindrodnimi
znaCkami smerov a s oznaSenim smerov v desiatkach stuphiov,

Obr.: Veternad ruzica Sestnidstdielna s medzindrodnymi & slovera-
skymi znalkami smerov vetra

B
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Stanovenie smerov vetra predpokladd presni znalost sveto-
vych strén z pozorovaciecho miesta. Obylajne sa orientujeme podla
severného smeru, od ktorého potom psditame uhly v smere pohybu
hodinovych rudidiek. Smer mdZeme urdit podla tahu dymu blizkych
nizkych kominov, podla naklénania sa stromov, pripadne aj podla
zéstavky na streche., Spolahlivé urlovanie smeru vetra umoZriuje
veterna smerovka /veternik/ umiestnenid na stoZiari /6-~10 m/.

Rychlost sa urduje v m/s alebo v km/h alebo sa poudiva me-
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dzindrodnéd dvandstdielna stupnica, ktord v roku 1805 zostavil

anglicky admirdl Beaufort, tzv, Beaufortova stupnica.

Dvanédgtdielna stupnica sily vetra -

Beaufortov

stupeﬁ, og Oznacenie s rozppznavacie znaky

Rychlost
v n/s

0 Bezvetrie, dym vystupuje priamo hore

1 Véanok, smer vetra sa d4 rozpoznat pod-
a pohybu dymu, vietor vSak neuéinkuje
na veternu koruhvu

2 Slaby vietor, vieter citit na tvari,
11sty stromov Selestia, ebylajnid ko-
ruhva sa zalina pohybovat ,

5 Mierny vietor, listy stromev a vetvii-
ky su v trvalom pohybe, vietor napina
praporky

4 Dost Cergtvy vietor, vietor zdviha
prach a kusky papierov, pohybuje slab-
Simi konarmi

5 Berstvy vietor, listnaté kere sa zadi-
naju hybat, na stojatych vodach sa
tvoria mensie vlnky so spenenymi hre-
benmi

6 Silny vietor, vietor pohybuje silnej-
simi konarmi, telegrafné drd8ty svis-
tia, dazZdniky je moZno pouzivat len
8 taZkostami S

7 Prudky vietor, vietor pohybuje celymi
stromami, chodza protl vetru je tazka

8 Burlivy vietor, vietor lame vetvy,chd-
dza protli vetru je nermadlne nemoZna

9 Vichrica, vietor spbsobuje mensie Sko-
dy na stavbach /strhidva kominy, Skri-
dlice a bridlice zo striech/

10 Silnd vichrica, vyskytuje sa na pevni-
ne zriedka, vyvracia stromy, spdsobu-
je S8kody na budoyéch

11 Mohutnd vichrica, vyskytuje sa velmi
zriedka, posobi rozsiahle spustoSenis

12 Orkén, niéivé ulinky

0
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Na meteorvlogickych staniciach sa vietor meria Specialnyai
pristrojmi anemomstrami alebo anemografmi /po grécky anemos e
vietor/, Anemometrami sa meraji scamZité hodnety vetra, zatisl
Co anemografmi ss ziskava trvaly zdznam o prvkoch vetra.

Slnelny svit

Na meteorologickych sianicize 1 se zaznamenidva Cas a trvs-
nie slnecénéhu svitu pomocou pristrcja nazyvaného slnkomer - he-
liograf,

Princip merania di¥ky sinedného svitu heliografom spodiva
v tom, Ze sklenend gula sistreduje slnedné 1ude podcbne ak: 5poj-

nd socsovka a prepaﬁuje gtopu na papiercve] pédske umiestnenej
v jej ohnisku,
Dl¥ka a tvar pasky zavisi od ro¥ného obdobia, Di¥ka trvania
slne¢néhc svitu sa vyjadruje v hodindcn a desatindch hediny a
zdvisi nielen na astronomickej di¥ke dha, ale aj na vyskyte ob-
ladnosti alebo hmiel & na prekdZkach v okoii miesta pozorovania,

~

Teploia pOdy a stav pddy

K meteuvrologickym prvkom meranym na meteorologickej stani-
ci patri teplota pddy, Pedla predpisanej stupnice sa urduje stav
pddy. Medzindrodne stanovend hibky na meranie pddnych teplét st
5 cmy 10 cmy, 20 cm, 50 cm a 100 cm, Teplota pddy sa meria bud
ortutovymi alebe slektrickymi teplomermi., Stav pbdy mbZeme urdil
pod¥a nasledujiicej stupnice: :

Stav pody Oznadenic
" povrch pbdy suchy 0

povrch pddy vlhky 3

povrch pbdy rozmodeny /voda stoji v menZich alebo

vacsich kaluZiach/ 2

povrch pbdy holy a zmrznuty 2

pdda pokrytd Iadovicou alebo Yadom, avSak bez sne.
hu alebo tepiacehe sa snehu 4

sneh alebo topiaci sa sneh /s ladom alebo bez Tadu/
pokryva pbdu menej aksc z polovice 5

sneh alebo topiaci sa sneh /e Tadom alebs bez Tadu/
pokryva pbdu viac sho z polovice, avSak nie Wplne 6
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sneh alebo topiaci sa sneh /s Tadom alebo bexz Xadu/
Uplne pokryva pddu 7

suchy, sypky sneh, prach alebo piesock pokryva pddu
viac ako z polovice, nie vSak uplne 8

suchy, sypky sneh, prach alebo piesok, Uplne pokry-
va pddu 9

6. Niektoré meteorclogické symbely

Pre oznalenie meteorologickych prvkov a javov sa pouzivajua
medzindrodné dohodnuté grafické oznadenia tzv. meteorologickéd
symboly /poveternostné znalky/.

Uvedieme niektoré meteorologické symbolys

& daxd V' inovat

& dazdovad prehanka Y némraza

* sneh <~ Tadovica

% snehovd prehénka : [~ poladovica
2 d4%d so snehonm = hmla

§ nmrholenie — dymno

A kripy : : : & blirka

pEy sUvisld snehovd pokryvka ¢ Dblesk

3k} nesUviglad snehovéd pokryvka T hrmenie

O rosa oo zdkal

2 zmrznutd rosa : © slnko svisti
-+ Sedy mrdz, osuhel, srien ( mesiac svieti

Na oznadenie intenzity v&&Siny atmesferickych javov pouzi—~
vame tUto stupnicus

@
O
!

velmi slaby jav
- slaby jav
~ mierny Jav
~ silny jav
~ velmi silny jav

N

OznaCenie intenzity piSeme malymi &islicami vpravo hore
pri prislusnom symbole, napr, 232 ~ 8ilnd hmla, Intenzitu atmo.
sferickych javov urdujeme odhadom,
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Vysvetlime si strudne niektoré spominané meteorologické
pojmy. ’
Krupy - su atmosferické zrdZky v podobe kuskov ladu gquvitého,
vajcovitého elebo nepravidelného tvaru o priemere od 5 do 50 mm,
Vynimoéne sa vyskytuji aj kripy o hmotnosti aZ niekolko kilo- '
gramov,
Rosa - patri k atmosferickym zraZkam, ktoré vznikajl kondenzéciou
/skvapalnenim/ vodnej pary v ddsledku nodného ochladenia zemské-
ho povrchu, Vytvdra sa v teplom rednom obdobi pri slabom vetre
za jasnych noci, Usadzuje sa na povrchu pddy, na trive, na lis-
toch stromov a krikov i na domoch, Ak rosa dalSim poklesom teplo-—
ty zmrzne vzniké zmrznutd rosa,
Osuhel /Sedy mrdz, srien/ -~ vznikd v noci podobne ako rosa, ale
pri teplote niZSej ako OOC. Vytvadra sa bezprostrednym vyludovanim
vodnej pary v pevnej forme, t.j. desublimdciou, a preto mad dobre
zretelnd jemnd kryStalickd Struktiaru, Sedy mrdz na rozdiel od ro-
8y sa usadzuje najmi na vodorovnych povrchoch, napriklad na stre-~
chéch, na pdde atd., a Sasto i na trave.
Inovat - vznik4 obySajne v hmlistom mrazivom podasi, desublimi-
ciou z podchladenej hmly, Z vodnej pary sa vytvoria na vetvach
stromoch, na stipoch, na hrandch a rohoch budov a inych predme-
tov Yadové Supiny, ihlilky, vejériky a pod. Inovat sa di& Tahko
odstrédnit poklepom, pripadne po zosilneni vetra aj sama po as~
tiach odpadéva,
Namraza - vznikd z podchladenjch kvapddok vody a namfzanim vlhké-
ho snehu, MA zrnita Struktiru, Tvori sa na stavbach, stromoch,
stlpoch a drStoch najmi na strane, ktord je vystaveni vetru, Na-
mraze sa povaZuje za nebezpelny poveternostny jav.

Poladovica - je suvisgléd Yadevd vrstva vznikajlca zmrznutim vody
na zemskom povrchu /ked kvap68ky mrholenia alebo da¥da zmrznu,
alebo voda z roztopeného snehu opat zmrzne/.

ladovica sa tvori pomalym zmrznutim podchladenej vody., Iadovica
sa vyskytuje na zemi alebo na predmetoch umiestnenych na zemskom
povrchu alebo v jeho blizkosti a je sprievodnym javom mrzniceho
mrholenia alebo mrzntceho da¥da. ladova vrstva je dira, bez vi-
dite¥nej wvnutornej Struktiry a pokrjva celé teleso.

Hmla - vznikéd kondenzédiou vodnej pary, tvoria ju nepatrné vodné
kvapdiky alebo Yadové kryStédliky rozptylené v ovzdusi, ktoré
znizujt vodorovni dohPadnost na menej ako 1 km,
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Dymno - vznik& podobne eko hmla a zhorSuje wodorovni dohladnost
na 1 - 10 km,

Zédkal - je tvoreny pevaymi Casticami rozptylenymi vo vzduchu,
ktoré omedzuju vodorovni dohladnost do 10 km,

7. Cyklbny, antieyklény, fronty

V atmosfére sa vyskytuje niekolko typov pridenia wvzduchu.
Okrem globdlneho prudenia vzduchu okolo Zeme ako planéty a poz-—
df%neho prtdenia vzduchu, ktoré sa prejavuje pri miestnych ve-
ternych systémoch, poznidme srtdenie virové - v cyklbnach a anti-
cykldonach, Mohutné viry o priemere niekolko tisic kilometrov
vznikajt na miestach kde sa stykaji rbzne teplé vzduchové hmoty,
teda na frontédlnom rozhrani. Ak je v strede takéhoto viru teplej-—
Sie, a preto niZ8i tlak, okolity studeny vzduch prudi Spiradlovite
do stredu, Vznika tlakovd niZ alebo_ggkléna. Na severnej pologu-—
1i vanie v cykldne vzduch proti smeru pohybu hodinovych rudidiek.
V oblasti tlakovej vySe alebo v ant;ggk;ﬁne pradi vzduch zo
gstredu na okraj viru v smere pohybu hodinovych ruciclisek,

Cykldény a anticykldny patria medzi zékladné tlakové Utvary
v atmosfére a ich rozmiestnenie rozhoduje pri utvarani podasia.
Cykldny a anticykldny st akési generdtory pohybov v atmosfére
naSej planéty, Cykldny - teda eblasti nizkeho tlaku prichadzaji
na naSe Uzemie najviac zo zipadu a prindSaju zhorSenie podasia.
V anticykldne sa naopak podasie zlep3uje. Pre Eurdpu majd mimo-
riadne velky vyznam dve anticykldny /azorskéd a sibirska/ a jedna
cykléna /islandské/.

Atmosfericky front je rozhranie, ktoré od seba oddeluje
vzduchové hmoty rbdznych fyzikalnych vlastnosti.

Vzduchovd hmota - vzduch, ktory dlhsi ¢as zotrvava nad nejakym
lUzemim, nadobudne postupne vlastnosti, ktoré s charakteristické

pre dané Gzemie v danom rodnom obdobi, Vzduchové hmoty podla
zemepisnej polohy delime nas tropicky vzduch, vzduch miernych
zemepisnych Sirok /poldrny/, arkticky vzduch a rovnikovy vzduch.
Podla druhotnej klasifikacie rozoznidvame esSte kontinentdlny a
oceansky vzduch.

Atmosferické fronty st spojené s tlakovymi niZami /eykldna-
mi/. Na prednu stranu tlakovej ni%e sa viaZe teply front a na
jej zadni stranu studeny front, Pri prechode frontov nad danym
Uzemim sa ndhle menia hodnoty jednotlivych meteorologickych
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prvkov, o stvisi s tym, %e do danej oblasti prenikd in& vzdu-
chova hmota,

Teply front tvori Sast rozhrania medzi teplym a studenym
vzduchom, na ktorom sa v dbsledku vidSej rychlosti pohybu na-
stva teply vzduch nad studeny.

Studeny front je rozhranie medzi studenym a teplym vzduchon,
na ktorom ma va&8iu rjchlost pohybu studeny wvzduch, a tak sa
veuva pod YahSi teply.

Priznakom bli¥iacehe sa teplého frontu si vysoké oblaky,
samotny prechod teplého frontu spdsobuje vznik Sirokého pasma

zrazok,

Studeny front sa prejavuje kopovitou obladnostou s prehén-—
kami, v lete aj s burkami,

Na dlhych studenych, zriedkavo i teplych frontoch sa na
niektorych tisekoch meni charakter frontu na opaény -~ potom hovo~
rime o zvlnenych frontoch.

Okluzny front vznika spojenim studeného a teplého frontu.

8. Praktické merania a zdznamy o priebehu podasia

Napriek velkému technickému pokroku v meteoroldgii si kla-
sické prizemné pozorovania a merania nadalej zékladom poveter-
nostnej situdcie., Bez bielych budok rozmiestnenych pc celej ze~
meguli si svetovi meteorologickt sluZbu nevieme ani predstavit,

V meteorologickych budkach sa meraju zédkladné parametre
ovzdusSia - teplota a vlhkost, Umiestnenie meteorologickych budok
podlieha prisnym pr=dpisom.

V btdke st umiestnené dva teplomery vo zvislej polche /tzv,
stichy a vlhky/, jeden teplomer:vo vodorovnej polohe /minimdlny/
a jeden teplomer v polohe trochu Sikmej /maximélny/,

Suchy teplomer slu?i k zékladnému meraniu teploty. Podla
tdajov suchého a vlhkého teplomeru sa z psychrometrickych tabu-
liek urdi vlhkost vzduchu /vid vlhkost vzduchu/, Tzv, maximalny
teplomer sa ukladd zémerne do Sikmej polohy a m& podobni kon-
Strukciu ako teplomer lekarsky, sluZi k zisteniu maximédlnej te-—
ploty podas dna,

Pri tzv. minimAdlnom teplomeri sluZi k ziskaniu informécie o naj-
niZ$ej teplote malad sklenend tydinka volne plavajica v teplomer—
nej tekutine napr, v alkohole, Rovnaky minimdlny teplomer sa

umiestiuje vo vodorovnej polohe mimo budku vo vySke 5 cm had ze-
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mou & sluZi k meraniu prizemnej minimilnej teploty.

V meteorologickej budke st umiestnené e3te registradné
pristroje - termograf a hygrograf, Okam#itu relativnu vlhkost
vzduchu ukazuje vlasovy vlhkomer.

Mimo meteorologickej budky sa umiestnuje heliograf, anemo-
graf, zrazkomer, ombrograf a pbédne teplomery.

V budove - v miestnosti mb¥e byt umiestneny aneroid a barograf.
/vid meteorologické prvky a ich meranie/.

Prica na meteorologickych staniciach spodiva v ststavnom
sledovani podasia. \ uréenych terminoch sa vykondvaju meteorclo-
gické merania a sulasne pozorovania predpisanych prvkov a javov,
Pozorovacie terminy st urdené podla potrieb, ktorym meteorclo-
gicke pozorovania predovSetkym slt¥ia. Pre ulely synopticke]
meteoroldgie /predpoved podasia/ sa pozoruje pravidelne kaZdé
tri hodiny, a to od 00 h svetového &asu. Pre UCely letecke] me-
teoroldgie sa podasie pozoruje kazdt celt hodinu, pripadne i pol-~
hodinu, Pre'klimatologické ulely sa pozorovania konaju v tzv,
klimatickych terminoch, a to o 7;00, 14,00, 21,00 h miesgstneho
Casu, /Pre KHaP PreSov je miestny &as 6,35, 13.35, 20,35 h SEC/.

Zékladnou teplotnou charakteristikou daného dfia je priemer—
na denn& teplota vzduchu, Vypoditame ju zo vzorca

T ¥ + 2t

14 21

4

7 +

kde t je priemernd denn& teplota vzduchu
t7 teplota vzduchu namerand o 7 h

t,4 teplota vzduchu namerand o 14 h
t21 teplota vzduchu namerand o 21 h

/pri ostatnych meteorologickych prvkoch vypoditame priemery podXa
vzorca

87 + 314 + a21
3 ;

kde a je namerand hodnota/.

Na vyjadrenie teplotnych pomerov daného mesiaca sa pouZiva prie-
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mernd mesa¢nd teplota vzduchu, MoZeme vypoéitat aj priemernd rol-
nd teplotu vzduchu /spoditat priemerné teploty jednotlivych me-—
giacov a delit dvanastimi/. a8 rodng

Zrazkové pomery charakterizuje denny uhrn zriZok, mesadny
Ghrn zré¥ok, Denny Ghrn zrd¥ok sa meria vidy rdno o 7 h a udaje
sa zapiSu k predo$lému dnu, Mesadny Uhrn zraZok zistime spolita-
nim dennych Ghrnov a rolny thrn spolitanim mesadnych thrnov zri-
Zzok, Ku zrdZzkam poznalime tvar zrdZok a Jasovy Udaj zraZok /od-
kedy dokedy prSalo, resp., sneZilo/,

Trikrét denne meriame teplotu vzduchu, vlhkost vzduchu, tlak
vzduchu, teplotu pddy; urdujeme rychlost a smer vetra, obladnost,
stav poddy.

Minimdlna a maximdlna teplota sa meria len réno a veder.
Minimdlna prizemnd teplota len rdno. V zimnom obdobi sa pri rannom
merani urcuje celkovd vyS8ka snehu a vyska nového snehu, Péska na
slneCny svit sa vymieﬁa vZzdy veder po zépade slnka,

Na meteorologickych staniciach sa tdaje o stave polasia za-
znamenavaji do Denného ziznamnika meteorologickych pozorovani,

Do zAznamnika zaznamendvame aj meteorologické symboly pozorova-—
nych atmosferickych javov pri jednotlivych meraniach alebo
v priebehu dna.

9. MoZnosti merania a pozorovania meteorologickych prvkov

v _astronomickych a prirodovednych krdZkoch

V jednotlivych astronomickych a prirodovednych kruZkoch md-—
Zeme podla svojich moZnosti merat a pozorovat aspon niektoré me-
teorologické prvky a udaje o nich zapisovat do vlastného zéznam-~
nika /ktory si mdZeme zhotovit/,

Ak nemame meteorologicku budku, méZeme si umiestnit teplomer
na okno do tiena a merat trikrit denne teplotu vzduchu, Z jednot-—
livych tdajov mbZeme vypolitat priemerni demmi teplotu resp.
priemernt mesalnui teplotu vzduchu, ak by sme poctivo merali kaZdy
den.

Odhadom mdZeme urdovat obladnost a stav pddy. Rychlost vetra
mbZeme urlit odhadom podla tzv. Beaufortovej stupnice B/, Bk
by sme mali k dispozicii veternt smerovku, mb6Zeme urcovat aj smer

vetra,

Ak by na 8kole bol zraZkomer mbZeme ka¥dy deh - rdno merat



denny Ghrn zra¥ok a podas dha zaznamendvat do zdznamnika tvar a
Sasovy priebeh zradZok. Pozorovat mbZeme atmosferické javy a za—
znamenalt pomocou meteorologickych symbolov,

V pripade, Ze méme k dispozicii registradné pristroje - ter-
mograf, barograf, hygrograf, mbZeme Udaje raz tyZdenne odlitav
z registradnych zdznamov, zapisat do zadznamnika a vypolitat prie-
merné hodnoty.
Meteorologicky zéznamnik - dennik si mbZeme zhotovit podla vlagt—
ného uvd¥enia a podlTa toho, ktoré meteorologické prvky budeme me-—
rat a pozorovatl,

Napriklad:
Datums Pozorovals
Cas | Teplota | Vlhkost | Tlak Vietor Stav |
merania ! vzguchu vzduchu vzduchu i rjchlBSﬁ pody |
| ¢ i AR hPa ’ W/8, B i
i T B +;“_tv e 5 ’
o
Tl
Fagfr .
| | =
Priemer ,
: el : IR L L <;
Zrézky: dhrn v_mgs ' Zylastne :
/morane iba o 7 h a zb- zazZhamy e j

pisané do predoslého dna/

. Vy8ka nového snehu /cm/:

Celkova vySka snehu /cm/: %

Tvar a dasovy Udaj zrazok: 3

Vlastné namerané a vypoditané ddaje mdZeme porovnat s Udajmi
niektore]j blizkej meteorologickej stanice.

10, Vyznam merani v meteoroldgii

fl8elom prace meteorologickych stanic v USSR je ziskavanie
meteorologickych tdajov, ktoré slufia ako podklady pre vedecké
spraccvanie klimatickych pomerov 8SSR, pre rdzne préce vo vysku-
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me, najméd prirodovedeckého smeru a dalej pre najrdznejSie odbory
hospodarskeho Zivota ako je napr, polnohospodérstvo, lesnictvo,
technické odbory, pozemnd a leteckd doprava, energetika, planova-
~ nie, vystavba, sGdnictvo, poistovnictvo /Skody spdsobené poveter-
nogtnymi vplyvmi, a '

Vysledky dlhodobych pozorovani jednej meteorologickej stani-
ce sU velmi zaujimavé z hlTadiska vyvoja podnebia daného miesta,
nestadia vSak k pochopeniu vzdjomnych stvislosti atmosferickych
procesov ani nevysvetlujt priliny extrémnych vykyvov tepldt alebo
zréZzok, Na to treba Studovat atmosféru ako celok., Dnes u¥% tieto
moZnosti vdaka technickému rozvoju mame.
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