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Astrotesty su vel'mi vhodnou a icelnou pomockou pre Stidium astronémie, a to
tak ne Skolach vsetkych typov, ako aj v astronomickych kriZzkoch, 'udovych univerzitach
a akadémiach i na 'udovych hvezdarnach. Vel'mi dobre sa osved¢uju aj pri ndividualnom
Stadiu astrondmie.

Vyznam astrondémie je stale vacsi. Astronémia coraz viac zasahuje do nasho
denného Zivota: v rozhlase, v televizii, v dennej tlac¢i po¢dvame o novych astronomickych
objavoch, o kozmickych letoch ¢loveka do vesmiru atd. Nastup kozmického veku sa
sleduje na celom svete avelkolepé kozmické lety stoja vpopredi zaujmu Sirokej
verejnosti. Za tychto podmienok je potrebné oboznamit' sa so zakladnymi poznatkami
astrondmie. Je to aktudlne aj preto, Ze astronémia sa malo prednasala na Skolach a tak
vacsSina l'udi vie o nej celkom malo. Zial, ani dnes sa vyucbe astronémie na Skolach
nevenuje patricna pozornost, a tak i mladeZ je o nej malo a nedplne informovana. Preto
ani nevie s plnym porozumenim sledovat mohutny nastup kozmického veku, za ktory sa
tak oduseviuje.

Nauku o slnec¢nej ststave by som prirovnal k zemepisu. Tak ako moderny ucitel
musi dobre poznat zemepis, lebo prijima spravy zcelého sveta, komunika¢nymi
prostriedkami sleduje dianie na nasej Zemi, sdm je v kontakte so vSetkymi kontinentmi
alebo ako turista ich navstivi, tak ¢lovek najbliZsich rokov sa vyberie do slnecnej sustavy,
apreto bude musiet poznat’ celil planetarnu ststavu. Vystizne povedané, nas ,zemepis”
sa roz$iri na celd slne¢nu ststavu. Clovek ju postupne ovladne a bude v nej tak doma ako
teraz na Zemi. Prave preto bude nuteny svoj rozhl'ad podstatne zvacsit az po hranice
nasej slnecnej sustavy.

Astrotesty sleduju jeden ciel: S$irit astronomické poznatky medzi mladeZou
i dospelymi tak, aby boli schopni prijimat vSetko nové, ¢o so sebou nastup kozmického
veku prinasa.

Dovol'te, aby som sa svojim spolupracovnikom v Ludovej hvezdarni v Hlohovci
pod’akoval za cenné pripomienky, ktorymi mi pomahali pri vzniku astrotestov, aza
vel'ky zaujem, ktory o astrotesty prejavuju.

Dr. E. Csere, 1969



Vyznam astrotestov

Poznatky z astronomie mo6Zeme rozliSovat besedami, prednaSkami, pozorovanim,
premietanim filmov atd’. Predsa vSak zakladom pre vysvetlenie teoretickych principov
astrondémie je odborny vyklad. A tu vznikaju velké tazkosti tak zo strany prednasatela,
ako aj zo strany posluchacov. Astronomickych krizkov je na Slovensku vel'a, aj drobnych
prednasatel'ov by bolo dost, ale takych, ktori st priamo zapojeni do vedenia kruzkov je
malo. Napokon aj posluchaci neradi poc¢tvaju vel'a tedrie. Ak je to mladez, ta ucenia dost
v Skole: v astronomickom kruzku hl'ada nieco iné, chce tam nasytit' svoju zvedavost po
poznatkoch, avSak I'ahSou formou, nie suchoparnym vykladom. Astrondémia je zlozita
veda. Tazko sa chapu jej niektoré zakonitosti, preto aj prednasky sa bez pomocok tazko
pochopia. Konefne pocdvanie prednasok je vec pasivna, pri ktorej pozornost
posluchacov - obzvlast vecer - vel'mi kolise.

To sa hlavné dovody, preco sme zaviedli pouzivanie astrotestov. Astrotesty su
ucinnym pomocnikom pre prednasSatela, ktory sa nemusi tol'ko venovat zostaveniu
prednasky, pretoZe stac¢i mu doma si premysliet, vyplnit a prebrat astrotest, a tym méoze
mat’ svoju prednasku uZ pripravené. Dalej astrotest spestruje prednasku, lebo
nadhadzuje rézne problémy, ktoré posluchacovi len ¢iasto¢ne naznaci, a ktoré sam musi
rieSit. Je to prave vypliiovanie astrotestu aj ho rieSenie, d'alej pocitanie prikladov, ktoré
si vyZaduje plné sustredenie aspolupracu sveddcim besedy. Mnohé otazky sa
zodpovedaji pomocou udajov z atlasu hviezdnej oblohy. Tato ¢innost potom robi
z pasivnej besedy aktivnu spolupracu a z posluchaca spolutcinkujiceho na besede.

Astrotesty maju pri Studiu astronémie. Sleduje sa nimi ciel’, aby kazdy zaujemca

o astronomiu:

prestudoval zakladné otazky astronomie,

vypracoval odpovede, a tym si vyjasnil podstatu astronomickych problémov,
prepocital si urcity pocCet prikladov, a tak si este viac pribliZil prebrané poznatky,
preveril si svoje znalosti a tam, kde je potrebné, si ich doplnili,

ziskal material, ktory predstavuje asi 350 stran, v ktorych je celd astrondmia kratko
zhrnuta.

Kto si teda postupne vypracuje vSetky astrotesty, bude mat pred sebou knihu
astronémie, ktoru si kazdy vypracoval sam. Oto bude cennejSia, pristupnejSia
a zrozumitel'nejsia. Urcite kazdy z nej bude mat radost, pretoZe to bude vlastne jeho
vlastna praca. Kazdy sa bude k nej rad vracat, rad bude listovat’ vo vlastnych zdznamoch,
I'ahsie najde hladany problém aj vysvetlenie k nemu. Ak niekto bude astrotesty vypliia
s laskou a estetickym citom, ak bude jednotlivé listy kolorovat, bude mat pred sebou
pekné, anajma vlastné dielo, ktoré mu poskytne vela poucenia aj pobavenia (v
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pritomnosti spracovani, v buddcnosti pri jeho prezerani).

Ze astrotesty st dobrou a oblibenou poméckou, to som zistil pri ich pokusnom
pouZzivani v Ludovej hvezdarni v Hlohovci. V krizkoch bo o ne vel'ky zaujem a pri ich
pouzivani sa praca v kruzkoch spestrila a zlepSila. Dochadzka do kruzkov sa zlepSila
a $tudium aj pozornost sa zvysia. Aj ¢lenovia kruzkov sa potom uZz doZadovali vidy
novych astrotestov. Radi ich vypliali a radi s nimi pracovali. Ak pocet élenov kriizku sa



ich zavedenim zvysil. Ako to vysvetlit? Nuz zdlhava prednaska sa kratila, jej miesto
zaujala zaujimava sataz pri vyplnovani aspracovani astrotestov. To oZivilo naSe
astronomické besedy. Kazdy chce astrotest vyplnit, nechce nijaky vynechat.

Vyhodou astrotestov pri praci vkruzku je aj to, Ze moZeme sledovat, aké
vedomosti maju jej ¢lenovia, ako porozumeli vykladu, ¢o im je uZ jasné a ¢o pochopili len
CiastoCne. Mame vruke priamo pisomné doklady adokazy o praci. Tak moéZeme
vyzadovat od lektorov pri d'alekohl'ade vypracovanie urcitého poctu astrotestov. Pri
usporaduvani exkurzii, pri vysielani na Skolenia, seminare alebo expedicie méZeme
ucastnikov vyberat podla poctu vyplnenych testov, pripadne vopred moéZeme urcit
podmienky - pocet astrotestov, ku ktorym viaZeme vyslanie na takéto podujatia.
V kazdom pripade spravne vyplneny a spracovany astrotest je pisomnym materidlom
o praci v krazku.

Astrotesty su aj uc¢ebnou pomockou. Ukazuju smer, akym sa vyvija vyuCovanie
vSeobecne a astrondmia zvlast. Tym, Ze v astroteste st otazky a CiastoCne aj odpovede,
z ktorych si posluchd¢ ma vybrat spravnu odpoved, bliZia sa svojou koncepciou
k programovanému vyucovaniu. Z pedagogického hladiska je dolezité prave to, Ze
posluchac sa uci aktivne, teda nielenZe vypocuje preberant tému, o ktorej si mysli, Ze jej
dobre rozumie a Ze vSetko, ¢o pocul, uz ovlada, ale o tomto sa sam presvedci pri rieSeni
astrotestov. Pritom tie problémy, ktorym celkom neporozumel, si dostatoCne osvetli
alebo da vysvetlit, pripadne ho vedie k tomu, aby si eSte niektoré ¢asti prestudoval tak,
aby astrotest vedel bez pomoci vyplnit.

Obzvlast doleZité su numerické priklady, pri ktorych sa vyZaduje pocitanie
pomocou vzorcov. Tieto priklady na jedenej strane pomahaju posluchacom zvysit si
pocitaciu pohotovost azopakovat matematické vzorce, na druhej strane vSak vel'mi
vplyvaji na prehibenie rozhl'adu v astronémii a lepsie pochopenie mnohych javov. Ak sa
docitame o tom, Ze teplota v strede Slnka je asi 13 mil. kelvinov, nebude mat taky
bezprostredny atrvaly poznatok, ako ked si to sdm vypocitam pomocou vzorcov,
ktorym dobre rozumie. Pri takomto vypocte budem mat dojem, Ze som k vysledku doSiel
na zaklade vlastnych dvah a myslienok, preto si ho dlhSie zapamatam a hlbSie mu
porozumiem. Bude mi bliZsi a zrozumitel'nejsi, a Co je ddlezité, budem ho moct aj ja
lepSie vysvetlovat druhym. Niektoré vzorce budem sa snaZit odvodit v samostatnych
astrotestoch. Na urychlenie vypoctov snazime sa poZivat aj tabulky pre druhu a tretiu
mocninu a pre rézne nasobky cisla m. Tieto tabulky su vel'mi jednoduché a kazdy bude
vediet 'ahko s nimi pracovat.

Ako pracuieme S astrotestom

Astrotesty rieSime obvykle kolektivne v krazku alebo individualne pri
samostatnom $tddiu. OpiSme prvy spdsob.

Praca s astrotestom v krizku:

Prednasatel’ si najprv doma preStuduje astrotest sam, potom ho vyplni presne
tak, ako bude poZadovat od Cclenov krazku. Aby sme lektorom wulahcili pracu
s astrotestami, buda vydané aj ich rieSenia, na desat exemplarov astrotesotu sa pocita



jeden harok rieSenia. Pri odbere urcitého poctu astrotestov sa doda cca 10 % formularov
s rieSenim astrotestu. Prednasatel’ ma, pravda, moznost otazky si eSte rozsirit pripadne
skratit podla predbeZnych znalosti svojich posluchacov. Ak lektorovi nie su niektoré
Casti dost’ jasné, je dobre, ak si ich eSte sdm prezrie v prislusnej literattre. Je osoZné, ak
si priklady doma este raz prepocita a vysledKy si overi. Dalej si pripravi pomécky, ktoré
bude potrebovat na rieSenie astrotestu, napr. matematické tabulky, atlasy, mapy,
hvezdarske rocenky, farebné ceruzy, atd'.

Skor ako sa prikro¢i krieSenie astrotestov, prednasatel’ v kratkej besede (asi
20 min) v kruZku rozoberie otazky, tykajice sa astrotestu. PoukaZe na hlavné problémy,
naznaci ako ich riesit. Preberie hlavnd myslienku, ktora sa tyka astrotestu a ktord zvlast
ako ustrednu tému, napr. Slnko - jeho fyzikalne vlastnosti, alebo Slnko - jeho povrchova
stavba, zemska atmosféra a pod. Potom rozda astrotesty a pomdcky k nim. Pri pocitani
prikladov odvodi potrebné vzorce pre vypocet, ukaZze v atlase prislusné mapy, vysvetli
ako pouzivat prisluSnu Cast rocCenky, ako hl'adat udaje vtabulkach atd. ESte raz sa
presvedci, ako porozumeli jeho vykladu. Ak su ¢lenovia vyspeli a Sikovni v astrondmii,
kazdy riesi astrotest samostatne. Pre mladSich ¢lenov apre zaciato¢nikov moZeme
vytvorit skupiny po 2 - 4 ¢lenov, z ktorych nech je jeden Sikovnejsi.

Astrotesty sa skladaju z troch casti:

1. obrazkova Cast,
2. otazky,
3. odpovede.

Otazky tizko nadvizuju na obrazovi ¢ast. Formulované st tak, aby dopliali
obrazky, pripadne, aby ich vysvetlili alebo aby v nich bola dosiahnut4 odpoved'. Ak sa to
len dalo uskutoc¢nit, vynechal som na obrazku niektoré tidaje alebo casti kresby. Tiet
rieSitel’ astrotestu musi doplnit, tak ako mu to prikazuje prislusna otazka. Doplnenim
nesmieme porusit celkovy vzhlad obrazka, nesmieme ho pretazit aurobit ho
neprehl'adnym. Preto niektoré odpovede nezakreslujeme do obrazka, ale uvedieme
vtretej casti nadpisanej aponechanej pre odpovede. Otazky su podla moZnosti
formulované jednoznacne avyZaduju si kratku, struc¢nu, jasnu ataktiez jednoznacnu
odpoved. Preto si odpovede dobre rozmyslime, pripadne si overime aaZ potom
zapiSeme.

Je dobre, ak odpovede jednotlivych posluchdcov na rézne otazky maju jednotlivy
charakter, aby sa v odpovediach prejavila individualna znalost' a rozhl'ad rieSitel’a.

Odpovede ocislujeme podla obrazok. Aj ked uvadzame C¢o najstrucnejsie
odpovede, mdéZeme ich doplnit vlastnou poznamkou, tabul'kou alebo grafom, pripadne
uviest odkaz na literatdru. Inokedy stacia dve - tri ivodné slova a potom nasleduje
vymenovanie Udajov alebo ukazov telegrafickym Stylom. Pravda, odpovede, ktoré
uvadzam pre lektorov, su spracované podrobnejSie, aby si ich lektor podla svojho
programu mohol zjednodusit. Preto sa nesnaZime, aby sa vSetky odpovede zhodovali
s predloZenym textom. DoOleZité je, aby v podstate boli spravne.



rd

Uprava astrotestov

Po zodpovedani otazky pripadne dalSia praca - duprava astrotestov.
Predovsetkym sa to tyka kolorovania astrotestu. Je vihodné, ak si pre urcité znaky a javy
vyberieme vzdy tu istd farbu, aby sme aj farbou vyjadrili pribuznost javov a zakonitosti.
Napriklad sihvezdia zvieratnika ohranic¢ujeme Cervenou, cirkumpolarne modrou atd'.
Ak na kazdom astroteste, kde sa prislusné sihvezdie objavi, pouzijeme prislusnu vopred
dohodnutu farbu, ta ndm hned’ napovie, o aké sihvezdie ide a pod. Aby to mal rieSitel
ul'ahCené, votazke budd pokyny tohto razu. Kolorovanie astrotestu povazZujeme za
dolezity doplnok, lebo astrotest sa stava vyraznej$im, individudlnejSim a zbierka
astrotestov pestrejSou. Okrem toho pri kolorovani sa rozvija aj esteticky cit posluchacov.
Vyjadri sa sklon k farbam a k farebnej symbolike. Zbierka farebnych astrotestov vytvori
farebnu knihu, ktora bude vzdy putavejsia ako Cierno - biela. Pomocou farieb méZeme aj
niektoré dodlezité Udaje zdoéraznit a vyzdvihnut, iné zase potlacit. Farbou vyjadrime
svetlo a tienl alebo nevtieravou farbou (bledoZltad a pod.) mdéZeme pospajat rozne casti
obrazka bez toho, Ze by sa porusil jeho jednotny vzhl'ad. Myslim vSak, Ze hlavny dévod
kolorovania je radost z farieb, z vlastnej prace.

Ciselné tdaje obycajne zaznamenavame do raméeka, ktory je na obrazku
vyznaceny. Inokedy ich jednoducho zapiSeme k prisluSnému objektu alebo do Casti pre
odpoved’. Vypocty robime najprv na necisto, potom ich prepiSeme v skratenej, ale
zrozumitelnej forme a v sprdvnom postupe do astrotestu. Ak by sa nam vypocet alebo
odpovede nevmestili na formular (na prednu a zadnu stranu astrotestu), priloZzime d'alsi
vol'ny list, ktory kvoli jednotnosti oramujeme podobne ako astrotest, napiSeme c¢islo
astrotestu a poznamku ,Pokracovanie®.

Vel'kti pozornost venujeme tprave astrotestu. Je to serial, ktory sa bude dopliat
niekol'ko rokov a ktory ma slazit ako pomocka dlhé roky, preto je dobre, ak je zbierka
astrotestov prisluSne upravena, aby sme aj po rokoch, ked po nej siahne, mali radost’
z vlastnej prace. Na kazdom astroteste mame eSte sedem rubrik, ktorych Styri su uz
vopred vyplnené: su to Cislo 1. cyklu, 2. skupiny, 3. oddielu. Astrotesty su totiZ zadelené
do desiatich cyklov a tie do 45 skupin. Zoznam cyklov a skupin je priloZeny k tomuto
navodu. V kazdej skupine je vacsi pocet oddielov. Niektoré oddiely budd mat’ len jeden
astrotest, niektoré ich vSak budi mat niekol'ko. Potom astrotesty budi este osobitne
otislované pred nazvom astrotestu. Stvrtd rubrika udava obtiaZnost astrotestu.
RozliSujeme tri stupne obtiaZnosti: 1. stupeii sd najl'ahSie testy 'ahko zvladnutelné pre
zaciatocnikov. To vSetci odpovedia na vSetky otazky, 2. Stupen su tazsie, ktoré vyzaduju
hlbsie znalosti zastronémie. Tie vypliiaji kompletne len pokro¢ili posluchadi.
Zatiato¢nici vypliiaja z nich len niektoré otazky. 3. stuperi s najtazsie astrotesty, ktoré
predpokladaju podrobné teoretické znalosti zastrondmie, zfyziky a matematiky.
Vypliajt ich uz len vyspeli ¢lenovia krizku.

Dole su eSte tri rubriky, ktoré vyplni riesitel’ testu: Meno riesitel'a, denl rieSenie
a konecne a konecne v poslednej rubrike uvedieme nazov hvezdarne, astronomického
kruzku, Skoly alebo inej organizacie, v ramci ktorej spractivame astrotesty.



Astrotesty zakladame do fasciklov (do rychloviazacov) obvyklym sp6sobom, ako
sa zakladaju listy. Fascikel oznafime tuSom nadpisom? Astrotesty I, II. alebo III. Diel,
meno rieSitela a oznaCenim kruzku, pripadne roku. Do fascikla soznacenim I. diel
zakladame astrotesty 1., 2., 3. cyklu soznacCenim 2. diel astrotesty 4. - 5. cyklu ado
fasciklov s oznacenim 3. diel davame astrotesty 6. - 10. cyklu. Astrotesty zakladdme
podla postupujucich ¢isel: 1. cyklu 2. skupiny, 3. oddielu a 4. ¢isla astrotestu uvedeného
pri jeho pomenovani. Prvy predpoklad by bol vydavat astrotesty takto postupujicich
Cisel. Potom by sa vSak stalo, Ze niektoré casti astrondmie - slne¢nd sustava, astrofyzika
- by prisli na rad len rok alebo odva, ¢o by nepriaznivo vplyvalo na rovnomerné
rozSirovanie vedomosti z astronémie. Preto budeme vydavat rad3ej astrotesty z ro6znych
odborov naraz, aby sme astronomické znalosti vyCerpavali mnohostranne. RieSitel'ovi
zaiste nebude robit’ tazkosti najprv si uloZit astrotesty podla ¢isel tak, ako ich za sebou
riesi (Cisla st uvedené v hornom pravom rohu) a potom, ked’ ma vacsi pocet (50 - 100
kusov) preloZi si ich do fasciklov tak, ako sme uviedli vyssie.

Odporucam, aby prednaska abesedy v krdZzkoch boli rozdelené do troch
ro¢nikov. V prvom ro¢niku by sa preberal Givod do astronémie, jej dejiny, stiradnicova
sustavy, cas ajeho meranie, nebeskd mechanika, astronomické pristroje a dalSie
vSeobecné problémy astrondémie. Vdruhom roc¢niku by sa preberala slnefna sdstava
avtretom roc¢niku astrofyzika. Podobne mam rozdelené aj astrotesty. Vtomto roku je
prevazne zastipena slnec¢na sustava, vbudidcom roku bude astrofyzika apotom
vSeobecna astrondémia. Pravda, aj v tychto ro¢nikoch st popri hlavnej téme zastiipené aj
témy druhé. Hoci v tohtorocnych testoch prevlada tematika ,slnecna stustava“, predsa je
tam vela aj zo vSeobecnej astrondmie a z astrofyziky. Je to preto, aby tematika nebola
ani v jednom roc¢niku celkom jednostranna.

Hlavny vyznam astrotestov nie je v skdsani ¢lenov kruzku (pravda, vyuzit ich
moZeme aj na taky ciel), ale vtom, aby si Clenovia osvojili znalosti astronémie
avypracovali si astronomickd pomoécku pre svoju d'alSiu pracu. Preto pri cih rieseni
dbame na to, aby boli vypracované spravne a prv ako riesitel’ Udaj zapiSe, skontrolujeme
ho, aby bol zapis v kazdom pripade spravny. Astrotesty nebudeme znamkovat, aby sme
neporusili jednotnost nasho kolektivu. Nezabtidajme, Ze mame v krdzku aj dobrych
Clenov s mensSimi teoretickymi znalostami, ktorym samostatné rieSenie narocnejSich
astrotestov bude robit’ neprekonatelné taZzkosti a ktorych by sme takymto sp6sobom
celkom znechutili azkrizku odradili ¢im by sme pripadne stratili vyborného
pozorovatela.

Pri zadavani astrotestov musime teda udospelych postupovat velmi taktne.
Pravda, u mladeZe moZeme toho vyZadovat viac, najma ak sme pred rieSenim podali
prislusné vysvetlenie. V kazdom pripade je astrotest ucebna pomocka anie zbierka
kvizovych otazok. KedZe odpoved musi byt okamzita, kvizové otazky su vSeobecné
a povrchné, kym astrotesty rieSime s pouZitim pomdcok, mame dostatok ¢asu na ich
vypracovanie a otazky st tu podrobné a riesia aj problémy do hibky.

Dr. E. Csere, 1969



