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: . .ZROD ASTRQNOMIE

Astronémﬁu méZeme préavom oznafit za Jjednu z najstardich
~vied, ktoré ¢lovek .pozrd. Zisfujeme3'ée pamiatky sveddéiace
o pozorovani Sinks, Mesiaca a hviezd, ich'pohybov, st rovnako
staré ako prvé dcklady o rozumovej éinnosti &lovek=«. Archeold-"
gla ndm neustale viac odkryva rddko tajomstve zastierajice
stard kultury Bgypta, Babyiénie, Ciny « pod. Pozoruhodné vedo-
mosti kultdr sveddia o ich vyspelei matematiks, astronémii,
¢o po mnchyeh tisizrofiach udivuje vedcov nadej doby.

Trochu sa v8ekx zanmyslime nad tym, 8o viedln &lovexga k to-
na, a.y sa zacberel sledovanim hviezd, Mesiaca, Sinka, Naprieck
-vzdelanostian ndrodov Zijécich na zemeguli sa vSade stretdw -
ne & iovnakyr vysledkom. KaZdd kultira vytvdra vlastne zdklady
astponémie, z4klady prastarej vedy.

Ukazuje sa, Ze zdkladom boli praktické potreby kaZdodenného
sivota Yudi. Préave tieto dondtiii &loveka pozorovat hviezdy,
‘bviezdnu oblohu a jej pohyb. Rytmus Zivota, potreba kaiZcdéh-
dfla zaviseli ne prirode a jej podmienkach, na striedend
roénych obdobi, dtia a noci. Urdenie smeru, &asu, bolc prvou
neodmyslitel’nou dlohou éloveka v Jjeho existencii. G1ovek lovea
rozoruje obliohu aby se dokédzal orientovat, urlovat si &as naj-
‘vhodne j§ieho iovu. Clovek rolnik Je odkézany na striedanie
roéngch obdobi, preto tieZ “«&visly-na primi*ivnych formad
‘pozorovanin. E3te tu nehovorime ¢ vede, ale zéklady praktic-
kého pozndvania prircdy vZ méme dané jednoduxhcu formou.
Urdenie d2su Je pre €loveka velmi teZké a komplikované. Cez
dett bolo dané Sinkom, ktoré svojou dréhou samo rnzdelovalo
intervaly Jednotliivyeh dni. PozdejSie pribudli drobne jdie de- .
lenia, naprikiad na hodiny. K neraniu dusovych intervalov
slizila &loveku rodzne pombeky & jednoduché pristroje. Medzi
‘najstersie -z nich patri & gnémon. Eovodne rovné tyé zvisle
zatladensd do zeme sldfila k urdovaniu smeru a diék& tiefla.
Neskordie k tomu pribudli: urdovanie diiky roku, urdenie ~-

~ tovyech strén, doba slnovratu a rovnodennosti, skl~r 2¥135-tiyy
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Prvé pozorovania, Ltore bOll zakladcm pre urcenie dlh=

§ich Sasovfch tsekov, boli pozorovania nesagnych féz. V poz~

nanl, zZe Ukaz «je pravidelny, bol dany zdklad vytvorenla kae

lendara. Vyvoj bol velmi pomaly a kompllkovanf. Len velmi

- pomaly zbieral &lovek aednotllve,noznatky, pozorovania, ktore
prerastall v system, pozdejsie nazvany vedou. Od prvyech prw
" natkov ai k~zaclna3ucea astronomll vedie velml dlhé a namaha~-
va cesta,

Primitivny clovek nedokédzal pozeraf na pohyby hviezd akoi

na prlrodzeny aav. Bol nuteny sa nlml zaoberaf, ale nedakazai
8i vysvetlit ich. podstatu. Postunoval teda ako pr1 vyklade

ogtatnoych prlrodnvch ukazov. Predpokladal neaake vys8ie bytos~:\

ti bozstv ktore sa takto preaavuau Cloveku, aby mu ukdzall

svoju vladu a moc, Potom u¥ zadina prirodzeny krok k toru% ze'”

é¢lavek za01na uctlevaﬂ nebe,ske telesd ako bontva. :
Tento prlstu X ukazom na oblohe podstatne ovplyvnil ce-
ly‘p001atocny vvvoa astrcnamle. Pcvodne salclovek obracal kj

\
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astronomia v historii objavuje vidy v dvojakej podobe:
‘a/ zamersnid na riedenie pbﬁktickjch Gloh, | '
b/ eko silast néboZenstve i

. Obe zloZky sa v8ak navza;om orellnagu. Neorikled ka-
lendar né dat rytmus hospoddrskemu Zivotu, cle zdroven 2j
pevné miesto pre ndboZenské sviatky a slévnosti. Uctieva~
nie nebeskych telies a néboZenskéd funkcia kalenddre bola
vridinau, preCo aa agtronomiou v 2601utkoch jej vyvoja ze-
.oberali vrdve kilazi. Ako jedna z mdlo vzdelanych vrstiev,
préve kilazi mall velmi dobré predpoklady, nskolko mali pri-
" gtup ¥ pisomnym zdznamom. Pracovell v miestach, kde sa zhro-
mo¥dovali a uchovdvali poznatky zo vSetkych druhov Tudskej
ginnosti. Astronomické znalosti tak dostali Tfunkeiu, ktori -
vébec nemeli, stévali sa oporou vlddnucej triedy. Tu moZno
htadat aj korene pseudovedy, & astrologie, hYadajicej v posta-
veni hviezd a planét buddcnost vlddcov, Ztatov i jednotliv-
cov,. Pritom jé autné podotknuﬁ, %e astrologia bola v niekto-
rych dobach giéaston nébozenstvu,lnoxedy ju cirkej prenasle~
duje a zavrhuje. . ‘ -

~ ASTRONGIIA V PRVYCH CIVILIZACIACH

Pri Stddiu davnej higtorie sme odkdzoni na m nnefstvo od-
-hadov a rekonftrukcii, ktorjmi dopliujeme medzery v gachovo-
nych pr9menoch. Viskumn némn jednoznadne ukazuje na povod ne-
gadného kalendara. 04 jedného aplanku k k “druhému plynie doba
viac ako 29,5 dila. Z,tejfo periody boli odvodené ka*endare 8
reokom o dvandstich mesiacoch & merizcmi striedavo trvejlicimi
29 & 30 dni. Vyhodou bolo kontrola s fazani Mesiaca.

" Druhd cesta vychddzala z merania diZiky tieila, ktory vrho-

i vysoké predmety v slnecnom svetle v rdznych dennvch a rod-
nych dobdch. Touto cestou nagpi“vdc»odobne351e ooutupovtla as-~
tronomia 3inska. ‘

. Objavy na ktorych mejd zédslubu prvé vyspelé civilizdcie
vznlkgauce ' 4. a 3, tisicredédi pred n. . v Dgyjte, Mezono-~
tamii, Indii, Clne, prindSajd prveé notrebna v¥sledky pre roz-
voa‘polnqhospodarstVa. ClVl}lza01e vznikajd vZdy v povodlach
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p?ﬂc“V“V“ﬁ pJq“J price & rozvrhy
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rezimu, ¢o né& zz nésledok rozvoj me tematzkv~pnc arstva, Tym
h A

Je dany vyboray pre@pokisd pre venik astronomie. Nou s=z zcobere-
Ju kfiezil, ktori nepaseli vyrdbat o mehli ss pine venovat
stidiv g riedeniu dich,

dlevaym impulzom pre rozvo] astrononie boli potreby vol-
aohotpoddarstve, NIL v Egypte sa ocravidelpe vylisval z bredov
a otdchia zéplsv Doli hlavngm predelom roku. V Mezops

2 indii hole situdciz podobng. Rozvrh pornnhos pofﬂ“skych préac

vyéauu’;l hlavne v ria dene] otrokdrske] spolodnoceti nresand
rozvranutie préce pofss celého roku a tymio portrebdr mesodny

kalend nemohol VVh)JJV? . Chybe 11 dni bola velksd = price

S8 maacli‘rladltvgocrg podmiensk polasia. V Egypte ulehdovalz

e
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estrornonické pozorovania vyboraé atiosferickéd podmienky 2 ve
¢ nebo aZ k obzoru. Egypteria pozorovali pohyb Slaka

) 13 . . s . 4 4 - - v . - -

a nviezd, hlavne Sirisa. Astrcnomia je tu uzko gpojend s kiaz-
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ml a viadnuc ou traedou, hm poznatlky asircnomie sa pozere

&kt na posvatné., Pocty nrivemu panovnikovi & posvatnost sa

e

sdréZe ;i na presaosti stuvieb. Steny st priamc orientsvand
k hlavnym svetovym eiransm. Odchylky sy mendies ako 1°. Tsito

presnost vylu€uje meranie pomocou tisla caz ded. Mersnie mu-
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0 vichédzat Jjedine z pezorovania hvi Lezd, n2jpravdepcdobne j-

ny~h poldh nizkiore] mvzeziy v blizkosti
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te. Kelenddr® sa prispbsobuie fézam Mesisc-, Kcneerm 2. tisic-

re€ia pred nl. 1. pogorudd indovie a3 planéty a vyuZivaid ich
£ pozorunndn¥m metidam mwme mXania aalahe Meednen o QTnie
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V 8ine xaia astronémia od1id3ry vyvoj. UZ v 2. tisicrody
pzud rs boopouzdve ju Zifaniz kelonddr, ktory podita s dlzicou
yoku 365 1/4 dfin. To Je v staroveku najpresnejdie urdenic
diéky tropického roku /dnes 3€5,2422 dita/. CiXania Gosshuiv
preenost julianskeho kalernddra, ktory plati v gurépe az o
konca 16. sto >8ia. Pezorovania blizke pri nbzore neddveli

1

ahlivé vysledky, preto sa &ifanis orientujd hlavne & o
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porcvaniu hviezd pri prechode hlavnym poludnikom. V merani
fasu dospell &fnanie daleo. Vy3li z gn6m0ﬂu. n0 vz zadialkom
nasho letopolty kondtruujd sl ¥né hodiny. Vellri pozornost
venovalili zatmenin Slnke & llesiacea, Zachovend deklady svedlia
> pozorovaniact dkazov uZ v roku 1361 pred n.l. Pleneténm

sa ¢inania venovali uZ menej. Obumedzoveli go len na jasné
nlandty ako Jupiter, Venusda. Cpxo . tomu sa vSak zachovévaje
zdznamy o sledovani komét & novgch hviezd. Je len ne Skcdu,

0J tu bl izolovany od naredov Afriky, Eurépya .
Pre @alsi vyvo] astrondmie male velky vyzpam starovekd
Mezcpotdmia. 4 tejto vyspel~i kultunv rrevzala zdklad vedo-
aceti neskordie grécks astronomia % dopracovala sa vynikaji--
cich vysliadkov. Uy¢5nsua astrononia /od mesta BabylSn/ s&
1751 ¢d ostetnych kultir predov8etkym uplatnenim vyspele]
matematiky. Prikiaden sd pozorovania Slnka, kesiaca a planét

& zapis ich pozicii do tabuliek. Podla nich zhrruli vysledky
va dit

c

hu dobu a pocdarilec sa im urdit aj QLZKU'pePlOuV ktort
i Saroce, v Ktorei sa opakuje vzdjomné poustavenie Slnis
. hstrondmia u Bu bylonédnov bole v dikxom kontakte

rpea® At mealaBS as baldddvs odncAaanapdckych indidn-

uspechy astroncpub Meor~r mA%ams Aq.
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oro¢ia n. l. Mayovia na rozdiel od ndrodov sto-
rého gveta zadali pozorovat hviezdy omnoho puZd”jéle, Praon
o

“zlne izolovEne = sawostatne. A tu jesstrondrmie Uzko upata
# ; y . »
& astrologiou. Slnko, Mesiac 2 rlanéty boli uctievané a pri-

- T . o Y A . by TR o ooy g ~ . A G - e g & v
ngEall <& 1m $Aasve obety. Mayovie nspouZivali dokonslé pri-
stroje, skdr sa sonliehel » lzgamy wiendlrnupk anme c-vang
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uskutoffiovanéd po dlhé stérolia. Napriek tomu nds vysledky
ktorym sa astrondmia u Msyov dopracovals adivujé. Naprikled
pozorovanim zistili, Z%e za 2 392 dni nastane préve 8L luadcii.
/7a tdto dobu prejde Mesiac 81 krat v3etkymi fézemi/, Z uvede-
ného. uréenia vypoéitali aizku synodického mesiaca 29,530 864
diia ,dnedny vy¥sledck Je 29, 55 ub9 dfa/ . Zachovel sa viak a3
dokled sveddieci o vil3e]j pre snosti. Pozorovatelim v meste
Gopan urdili, %e 4 40C dni Je préve 149 lugécii. Z waného vy-—
chédza diZke syaodického mesiaca ne 29,23 C2C dna.

Nez&visly vznik sstronomie a jej rozvej ha americkom kon-
winente sveddi o vzniku teito vedy z hrotne! ﬁotreby Spolcém@sw
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ti, in&® povw.dané, Ze Qludiaz na urditom stupni vyv
k vytvoreniu kalenddra zaloZeného na astronomlckyc“ zéklaawch
tekx prirodzene ako ku kondtrukecii naprik. .4 kladiva, sekery
2 pﬂd, ' |

Ak chccme hodnotit astronomiu staroveku, niti néds zanys-
liet sa a obdivovat presnost pozorcvani i VJSledkOV do%lan—
nutych vyspelymi kultidrami. Ak to porovnéveme so stredovekon
a technickymi moZnostami, pombdckami grékov, rimanov a pod.,
zistime velké rozdiely. Dnednd sstronomia md fantastické moZ-
nosti, ale viddne nimi len velmi krétku dobu /3alekthﬁd
napriklad od 16. stor./. Oproti tomu staroveka astronomia
sa opiera o dlhé pozorovacie rady viac neZ tisic . >kov staré.
To dévalo dobré predpoklag pre odv. ienie zdkladnych perwod
& ich vyuZitie v praktickom Zivote. Civilizdeie starovexu
nedokdzali previest vysledky pozorcvani do teoretiﬁkycb Uvah,
nestadili vysvetlit usporiaedanie vesmiru. Obracali sa na
mystické vysvetlenie & nadprirodzené sily. Tietn n=Asbr =0

Xf e Binadta¥ne rain&s#H A% amtanlrd ordal-a srade |
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ANTICKA ASTRONGMIA

Vysoké droveil gréckej kultury &erps z poznatkov hisidrie
a prvych civilizdcif. Rozvojom obchodu a remesiel vzniks aj
potreba kpzmologickyeh uvah. Nedudujme sa preto, Ze otédzka:
¢o je = ¥oho, sa premieta aj do novej rodiacej sa vedy. Ako
prvy sa zapisal do dejin stredovekej astrondmie Thales z Mi-
1étu. Mnoho nézorov preberd z babylénskej astronomie. Domnieva
sa, Ze zdkladnou praldtkou je veda. Zenm Jje doska, ktord pliva
v nekonelnom ocedne. Jeho vyklad je primitivny, predse predsta-
vuje v dejindch vedy obrovsky pokrok v usporiadani Zeme & oblo-
hy. Thalesovi sa pripisuje aj predpoved zatmenia Slnka r.585
pred n.l. Nasledovnikom Thalesovym je £ilozof Anaximandros.
Vyslovuje domnienku, %e hviezdy a Slnko su otvory v akychsi
trubiciach v ovzdusi, kde je uzatvoreny oheti, Zatmenie vznikd
upchatim trubice. Z uvedeného vidime, ¥e antickf udenci si
predstavujd vesmir sk8r ako zéleZitost meteorolégie, nie astro-
nomie,

Pozoruhodnou je postava Demokrita, na jvyznamne j8¥ieho
myslitela dejfin. Vyslovuje vela hypotéz, ktoré sa potvrdzujd
a% o niekolko storodi. Najvyznamne3i3{ je jeho materialisticky
nézor o nezoneXnecti vyesmira a o tom, %e vo vesmire re je iba
Zem, Mesiac, Slnko a planéty, ale, Ze podobnych svetov je vel-
ké mnoZstvo. Demokritos tvrdf, Z%e stéle vznikaji nové svety,
zetial &o staré zanikaji & rozpadaji sa. USﬁdil, Ze mliedna
draha Jje zoskupenim velkého podtu hviezd a ich svetlo sa zlie-
va spolu v 8uivisly pAs. Prvotné predstavy ndm jasne ukaz» <’ ne-
zameranie créckej vedy, Jjej silu a odvahu.

Osobitnou kapitolou zékladom ktorej sa stala matematika,
bola v dejindch antickej vedy grécka Pythagorova ¥kola. 3kola
sa sustredila v mesta Kraton v juZnom Taliansku. Je pravdou,

Ze Ziaci tejto 8koly hladzjui vo vSetkcm matemstické formulky
s pripisuju v3etkému ¢isla, predsa napriek &iselnej mystike
pythagorizmus riefi mnoho geometrickych dloh a popisuje pri-
- rodné javy. Poznenrie gnParshn tvaru Zeme je cennyr rrinoe-n

, [
“ra scaetranpomin.
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Vesnir je podPa fythagoroveov nbrovskou dutou gulou. nesi-

-

ccu hviezdy. Pomnanie, Ze Zem sa otdia okolo 081, vysvetITovanie

Q(

striedania d8a a noci desianli ¥ieed gxoly vdska pozncniu geo-
metrie a matematiky. Tento ndzor z:stiva aJj mnohe uéencov
v pozdej8ich dobdch, napriklad Platon. Na vtedajsiu dom vel-
mi kladne musfhv nednotit al vysledky, Ze zdénlivy pohyb nla-
nét sa Vysveﬁruje gxladanin nonyb* piandt = pohybu Zene.
Aristotelov zdsah do astronomie vy tvéra samostatng kapi-
tolu dejin. Lia méiokedy sa stdva, Ze systéx vytvoreny Jed.ot-
livecom sa udrZi tek dlhd dobu. MoZnost pohytu Zeme sitmel Ar:..
stoteles pod¥a pohybov jej Sasti. Vychidzal g pozorcvani, -Ze
kemene padaji k zemi, naopak dym & oheil @ipajd hore. Na z&-
klade pozorovani sa Aristotelovi podarilo vytivorit obecnu
tedriu pohybu vychédzajicu = doteraiXich skiésenosti a metena-
tiky. Tedria vysvetluje aké mechanické deje mbiu ncetat za
danych okolnosti. Dalsie zévery si uZ poznadené chybou. Ari-
stotelova predsteve vosmiru je zloZ¥ensd z dvoch kvalitativne
odlisnych &asti. Vnitornd dast je nehybnd a*je vytvorend
znéryni prvkami - zen, vode, oh ert, vzduch. Tieto prvky sa me-

‘1! L4

dzi sebon mieseju = tak dochddsza ku vietkynm zmeném, vzniku
8 zéniku. Tch oblas® siaha a¥ k Mesiscu, preto Ju nazyva

sublunédrne, Sférou ilesiaca zacdinz cely obrovsky vesmir z éte-

rd a je velny, nemenny. Tentn nézor sa stdve na ATh# Ashy opo-
rou vietkych gencentrickych modelor a hlavre Oporou ciricrndh-

ucdenia.,
ZACGTATKY MERANT: ZRME » ~asmTRU

Pri skimani historic acironsmie nesoZno vynechat obdn—
bie rozvojs Al&xsndrijskeg vedy. Zaklsiom sa stdva velks
kni%nica, ktord obsahuje wakmer celé kiitdrne dedidlstvo
Grécka, .

Prvym alexandrijskym astronomom je Aristarchos zo Sery.
Aristarchos zaoberajliei ca geometriou si po8tavil dirbn pmoa.

rat “mdi&?pnnc+i Zam = Tegien a Tam - Sinka. Yuehédegl
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z pravouhlého trojuholnika tvoreného Mesiacom v prvey alcbo
pocledne j gtvrti, Slnkorx a mlestom pozorovania na Zemi, sderal . -
uhol Beta, ktorého hodnota mu vy$le 877, Vypoéital, Ze Slnko
Je vzdialené od Zeme 19 x viac ako Mesiae., Vysledok ne Jje do-
konaly, preto anj vypoéet nedOﬂadol najlepdie, V skutodnosti
je uhol 3rta vad3f - 89%51”a vzcialenost vychéddza 20 x vacélac
Aristarchovi v3ak stdli v ceste dve prekéZky:
a/ obtia¥né urdenie pre-ného okamihu, kedy Je Me31an v polovieci;
b/ nelahké meranle uhla Beta. o/

obr ..

Naprick nedostatkom je metéda, ktord pouZil Aristarchos
pozoruhodnd a sprérna. Znamend kvalitat{vny skok v pristupe
k 8t¥diu wesmirc.
“ Pre urdenie vzéjomnej veYkosti Zeme, Slnka a Mesiaca vyzh&-
dzal Arisiarchoe z iplného zatmenia Mesiaca, ktoré je najdlhgie,

obr.,
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Z geometrickej dvahy vyplyva, ¥e ak pozndme pomer vzdia-
lenosti Slnka a Mesiaca od Zeme a pomer Slnka a Mesiaca, po- '
tom vypoditare vzéjomny pomer vSetkych troch telies. Vysledky
boli podkodend tym, Ze zdénllvy priemer Slnka a Mesiaca sa
uréil velmi nepiesne.

Tebulka:
. Aristarchos Dnedny vysi.
Priemer Mesiaca 0,36 0,27
. Priemer Slnka £,75 108 .9
Vzdialenoat Mesiaca od
Slnka 933 30,2
Vzdialenost Slnka od Zeme 180,0 11 726,0

Aristarchos presved&ivo dokédzal, Ze Slnkec Jje omnoho vid—
Sie neZ Zem”!Tvrdenie bolo v rozpore s gréckou vedou, praotoZe
tu panujd dohedy o tom, Ze Sinko je velky %eravy kemed,

Pokradovatel’om my8iienok Aristotela bol Eratosthenes,
ktorému sa z pozorovani Slnka podarilo urlit rozmery Zene.
Pouzil pristroj zvany Skefé. M4 tvar dutej pologule obrate-
nej otvorenou st ranou hore., Uprostred je hrot vysoky préve
ako okraje pristroja. Jeho tient decpadd na steny dutej plochy,
kde moZno na siradnych kruZniciach priamo odditet vysku Slnka,
Mesiaca nad obzorom. Eriustosthenes meral vysku Slnka na dvoch
miestach Zeme. Bolo zndme, Ze v Egvptskom meste Syene /Asudn/
v dobe letného slnovratu gvieti Slnko priamo do studne.
Pomocou skafé meral v dobe letného slnovratu poludiliajg8iu vys-
ku Sinka v Alexandrii. Vysledok z uvedenych merani pri pre-
pote na dneSné miery ukézal, ¥e Zem mé 39 690 km /5o x 5000
gtadii t.j. asi 250 000 8tadii/. Ak beminma pminaln Xig&ad~
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HELIOCENTRIZMUS A G ,OCENTRIZMUS

Aristotelovo fyzikdlae zdbévednenie geocentrizmu malo _
v gréckej vede velkd cenu, Preto nds zarazi, %e vzniceji no- .
vé nézory, pochybujice o tom, *e Zem Jje stredom vesniru, Db- ,
leZity étupeﬁ k vrcholu antickej vedy pedstavuje heliocentri-
cky systém Herakleita z Pontu. Zastdval ndzor, Ze niektors
planéta méZe- obichet okoln drrhej /musime si uvedonit, Ze gré-
ci povaZovali za planéty aj Mesiac a Slnko/. Pritom zaz stred
planetdrnych druh vybral Herakleitos Slnko. Stéva sa tak prvym
tvorcom heliocentrickej sudstevy, 1 ked len pre dve planéty
/Merkir a Venuda/. g

0d Herakleita bol uZ len krok k heliocentrizmu Aristercha.
Jeho préce sa ndm v8ak nezachovali dplne, preto sa histdria
opilera o zdznany ihych‘autprov suasnikov Aristarcha. Pri
svojich meraniach o ktorych sme uZ vraveli dospel k nézoru,
Ye Zem mus{ obiehat okolo Slnka, pripadne naopak. PretoZe
zmeral velkost Slnka usiddil, Ze Zem ako men¥ie telesc bude
obiehat okclo neho. Doplnil tak HerakEita a okolo Slnka u#
obiehalo viac planét /nezachovali sa ném vdak vysledky pre
pohyb daldich planét/. PozhoduJu:e vSak bude, Ze Aristarchos
vychédza z podobnych zésad ako neskor&ie Kopernik. Istc nés
'prexvapi e Kopernik musel bojovat o svoje nézory, ktoré
~u% Aristarchps pcpisal presne o presvedfivo. Musime viak
poznamenat, Ze ufenie Aristarcha bolo zabudnuté pre Q““”J'w
8 fyzikdlnym ulenim o pothe telies v enticks i vedo.

Pri listovani historiou astrconomie sa musime zmienit
aj o zndmom matematikovi Apcilonicsovi z Pergy. Vypracoval
velmi presne matemeticky a ~zometric ky teoriu pohybu telie-
okoln Zeme. Prdane i%ia dn n tacwmin eriswkloy-o oxcentrov,

—— e
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Obrézok: Zdékisdné usporisdanie deferenty -

Obrézok: Vznik zdénlivch spitngch pohybov planéty
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Co néZene pr vyklade pohybu plandty 21ykat aoveden ’
epipyklov a deferentov? V podstate ide ¢ dve vaci: .
1. Vzdialenost plandty od Zeme Je v urtiter rozrnedsi joralRaRet s T

iivé, Najmendia mbze byt aks polosur deferentu, zrendeny
¢ polomer epicykiu, najvadgis ko 3u€et obidvach, .

2. Skladanin pohybev deferentu g epicykl: v povnakon smerc
otédlanis adfce plGTdZdje pohyb plardéiy v s=ere ot ifanis
deferentu, ale poriod” cky dnﬂL“Mzm ik dofasayn echiaym e
pohybon plﬁnetﬂ /obr,/l

ﬁplne rGVQakj visledok dostzney =k zamenire voradie Kfuf
hov, to znauens déu. Zem do strecu doteraglieho epicykla, ne-
cha;f po obvode epicyklu obiehat stred deferanty o peivtonm obie
dvomr kruhom jonec Ame 1ch povcane obvvr doby /obhr./. ‘

Obr. ,—-«-"““\/.-\\ . ,,»-—w"‘“\..;i

. . . ‘ . e - ~ / /{ \_\’
ya Y “
/ /f N \
; . Vs / B é
. AN N j
e : /
aNe
\\ﬁ\

Enicyklus sa tak stane ma Lgm deferuvnton & deferent Vel

epicyklom. V gricke: sstronomii sa udrzal ndzov pre naly .

kruh - excenter. _ .

Cbdzbiz anvicksj o g?éckej'ﬁedy 74 mnsho rozporagsh s

pézerov, Velni velrd zdsluhn tu m& Hipparches

hpresneni nielen cdotersjdich vrslediovy

vator pri zakledani presnéhs DCZOrcevanis.

zachovels len mélﬁ trds Higparche , als

dokézali vyo OVit 5vo] C4iv nad preaweat )
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‘pozorovani, Hipparechos videl dlohy astrondnie v odhalery
zékonitost1, ktoré sa skryvaju za zdanlivo nepravidelny=’
pohy v bl planét Vychodiskom pre teoriu Sluka Hipparahov:
boli pozoroveaia rovnoﬂennostL & glnovratov. Dogpel k zivae
ru, se Zen musime postavit mimo sired slnelnej drdhy, aby
rovnoperny pohyb Slnka v dréhe vzbudil dojem‘jeho nerovno-
perného pohybu po ekliptike. | '

Podrobné &tudiur pohybu Slnkp.n"¢v¢gcmo Hippsrchea & 7 6
véru Ze Slnko Dotrebuge trochu viac Sasu k tomu, aby =2 vrhA-
tilo do toho mieste skliptiky, AeZ aby ss vrdtilo do Jerného
bodu. Rozdiel medzi obidvoma dasiii uréil na 14. nmin. 48 sek.
/ann° 20 min. 24 sek./. Hipparchos zistil, %e. jarrdy bod éa
pcuv,\ pe ekllpt1k¢ proti smeru pchybu Slnks tak, e opids
36 ok ovych sskind a za 36 000 rokev ﬂbchpe cely kruh eiklip-
tiky /sprévne 26 000/. - . .

Hipparchos nafiel potvrdenie Spre évuosti svogh objavac.
v starych babylonskych pozorovanlach Za. stareﬂ babvlénmk;i

rige bol jerny brd v sihvezd{ Byka, za c;as Hippercha v sdhvos-

31 Barana. Hipparchos tak poznal velkd cenu presného pozoro
vania. Sém checel posli¥Zit buddecemu vyvowu astronomic, Vypra-
coval velmi podrobn¥ katalog stdlic, ktnry zohrioval viac o
800 hviezd. Ptolemaios pozdejdie éoplnll 200 stdlic,

Fre celd astronomiu mé prpar"hOVﬁ Einnac’ provratng -
T¢znam, Stéva sa definitivne presnou vedou, v ktorej v143»=
ariime*ika, geometria a presné pozorovania,

PTOLEMATOVA SUSTAVA

_ Po Hipparchevi nasleduje v anticke:d astronmrl velks

. medonva, vyplnovana pozoroveniani a vyddvanim novych.uéebw
nic, Tieto systemﬂ+ﬂvuf€ z{skan poznatky. Dal%ie navé
teoretické prdce chybaji, rozsah “edomnafl rrekticky nera- -
. rasté, ' ’

Veda v teito dobe preniksd do rimskcnﬂ impéria, kde viak
préve sstronomia nemd patri¥néd uplstnenie a podpors., Tvir
asﬁrcnqmle sa meni a uplaifinje se.viec astrdlégia, ktobs
veenikd z vychodu, - | . '
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73 tegio situdeie v coloviei II: storodie n. 1. vznid
eraiovy dielo¢.Je.Posledn’m VY Zaam nnyn vyiyorom alavan
jske d estreonomie. Dvojukost diels - ~stronomie a astrolgw
sa stavs zdi mre buddce generdeis, Piclemaioz Je

sutorom Almagestu i Styrrch knfh o astr: cnomltgych predpove-

4 il

dlach, Al L“gest 52 8tali na pinych
0

s
mie a druhy apls gkor bu biblisu astrologie.
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TslnetneJ* suktavy., Sustava o geocentri

¢ neaybny stred, veqm1ru chrani ‘erou staiic. Fohyh

planét Je vysvelloveny uZitim epicyklov, deferentov o
11 na predchédzajiécich strandch. Ftols-
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trov, 2ko sme ug piss
na zawddrs Aqp vykladu novy p;vok kiory nazval ekvants.
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idérne Zﬁkladom 8r:bh."

1doslah11 vyeﬂvﬂr““ﬁvﬁéwll vyvoa v Eurépe, Na bagdqukeg
ihvezdérnl pracovaia skaplna vedcﬂv ped vedenimrastronoma =
fAl —-Farganxho» ukupina sa podar:ll spres&lﬁ s8¢ y;aednot—_; 
;1lyych’planet u;mrélﬁ 1ch vzdlalenosti v zemakych‘holamardaf7
,PredstaVa pevnych sfen stojf a padé\ ﬁécvanim vzdlalerouul,
od Zeme, /Cbea,fu~ink nnpdstava polameru oféry stdlic -
nméoké7911 url;ﬁ Jed polomef zaradeﬁle za §féru Saturnn.} “
;AJ napriek'tomu se posuva\hraniéa pnfnﬂného 0 nlekor o R

o

tlsic km,_V uvedenu dobu ué m rall ast:enmmov1a éan p“1L4?f:'

Q;du 44 OOO km Je pa vtedaaéw dﬁbﬂ V’elml Pl“esny TSl
L Vé?ml dobrjah vysledkov @osz&hol V'9.*r 101 s%orocz.Mf&*




_vTﬁfystaroéla\ Pod;-edenim uubeck,he vléﬁcu Samarkanau natrowf
n;mxaniughbega txhpésobi selé astronamlcké‘§kolaﬁ Hvezdwrc;
, ,aaala na t’tofdepujvynlmoéne debre vybavené, v Eqrope 51,_W,_
”fllfﬁa podobnéfvybavenae éakaf do ‘dasb mycha Brahe, _
T Zékl&dnym\pristrogom bol obrbvsky sextant o p0¢omeru
rm 74Qa2l o takﬁe znaéky boli od seba vzdlalene nd 7@ em, Slﬁ«
'j j§11‘na qenanle sdradnia ‘hviezd pri kulmlnécll. Zbyvks hvez“\7
iﬁjdérne a pristroga sa ném. zachcval; do dneéného dna« Vysled« '
f kum bédanla Ulughbega boli presné tahlrky pre vypoéet p*au,"
;fnev a katalog I’ O*sttéllc, Blelo i .nadlo cestu do svets
. & roku 1665 ho knlﬁne/vydall v Qxfarde. 51nncsf hvezdérne S
‘i}bcla nésalne pre-”éené ékola zanlké a hvezdéreﬁ pn zovwwf{f]f
iﬁden; panovnika sfanatlzovani mohampdanl zbﬁrali,v ‘ 55

e

Spoloéensky vyvog v ﬁle & Af;’ke nedal uz prileéltos

 ffk &alélemu rozvoau vedeckeg élnn@stl.v¥eda rychle upadala
8 odqmlerala. Ta21sko élnnostl sa prenééa do Eurogy‘ '

Gk  Tak’ zapada sléva a roavva nlelen tradicie astronom1n°‘
_févyspelych ku;tﬁr, ;pal; avogo péznatky z dllodohyﬁh :
 [pozorovani éasto vykonévanjch pod hrotbou nébc enskyc L
  fana$ikov 61 neprlaznlva naladenjch vladérov.:Hmstofla viak Ly
~JVyéla % kolisky prlmatxvneno a Jednoduchﬁho. Préve z n&J'Q4 »f
‘Europa rnoho nauélla & 21s1ala kladné zaroven ag éuorne i

,strénkyxVyvoja astrenomle ako vedy. : e
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